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Tabela de diagnosticos (1° parte)

( sintomas

Testes

Motor nao pega

| Outras possibilidaglgg__;i

~,

» Problemas mecanicos no
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» Teste de pressao e vazao da linha de combustivel P-50 «V4lvulas empenadas;
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» Falha na UCE.
=
Motor ndo pega » Teste do circuito elétrico das valvulas injetoras.........c..oeewreens P-46 ; » Falta de combustivel no
»Tem faisca « Teste do circuito elétrico da bomba de combustivel paig RN
» N&o tem combustivel ou | e Teste de presséo e vazdo da linha de combustivel P50 | ° A
nao injeta combustivel !
\ |
f : ™
| Motor néo pega o Taste da DODING 08 IGRICH0M. ..ccvsiisivmsssssssmnemssissinsasaissssssansess P-42 | « Velas de ignigdo ou
+ Nao tem faisca | ocorréncia de fugas.
« Tem combustivel + Falhana UCE.
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s ANISlE BERieon . oo e P-66
Marcha-lenta alta (ace- | Teste do sensor de temperatura da agua - CTS........ccovenuiunnn, P-12 | » Entradas falsas de ar na ]E
lerado) » Teste do interruptor do pedal da embreagem..................cc...... P20 ;gglao do corpo de borbole- |
» Teste do sensor do pedal do acelerador...........cccovnisininivnnae e B borboleta emper-
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spjisteldioy. p.ge | aceleracdo.




Tabela de diagnésticos (1- parte)

' Sintomas | Testes PRSI | Outras possibilidades |
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|« Nao tem falsca ocorénciade fugas !
| = Tem combusthel I * Falhana UCE. J
Motor ndo pega » Teste do sensor de rotagdo - 55 v P-22 | #FalhanaUCE.
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« Mo tem combustivel
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aceleracao,
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! Tabela de diagnésticos (parte final)
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s Entradas falsas de ar na
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danificadas. =
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* Teste do sensor de rotacan - E55....
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| = Teste das bobinas de ignigio..... -
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= Problemas mecanicos ng |
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danificadas. ,
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. Introducédo (17 Parte)

O veiculo Classe A foi lancado no Brasil em 1999, desde entdo tem se tornado referéncia em
inovacao e modernidade.
O Classe A esta disponivel em duas motorizagdes:
*Motor 1.6: com esta motoriza¢3o o veiculo é chamado de Mercedes-Benz Classe A 160.
Traz um motor de 4 cilindros em linha, 1.598 cilindradas, 102 cavalos de poténcia a 5250 rpm e um torque
nominal 150 Nm a 4000 rpm. Atinge 180 km/h de velocidade méaxima e vai de 0 a 100 km/h em 11,3
segundos. Possuiduas opgdes de cdmbio: semi-automatico (AKS) e mecanico.
eMotor 1.9: com esta motorizacdo o veiculo é chamado de Mercedes-Benz Classe A 190.
Traz um motor de 4 cilindros em linha, 1898 cilindradas, uma poténcia de 125 cavalos a 5500 rpm e um
torque nominal 180 Nm a 4000 rpm. Com esta motorizagao e a transmissdo mecénica, 0 modelo atinge os
190 km/h de velocidade maxima e acelera de 0 a 100 km/h em apenas 9,4 segundos. Também possui duas
opg¢des de cambio: 0 mecanico e o automatico.

O sistema de injecdo VDO MSM 1.1

CARACTERISTICAS GERAIS |

Os veiculos Mercedes-Benz
Classe A 160 e 190 sdo gerenciados pelo
sistema de injecdo VDO MSM 1.1. Este
sistema conta com igni¢do do tipo es-
tatica, ou seja, nao utiliza distribuidor.
Além disso, o cabo de vela passou a vir
integrado no conjunto da bobina de
ignicao (figura 1).

A UCE (Unidade de Comando
Eletrénico) é responsavel por gerenciar
todos os paré@metros do motor e garan-
tir o seu bom funcionamento. Estaloca- | | : ST o
lizada no compartimento do motor | : UCE . | Conjuntoda ! . | Moédulo de
(figura 1). : bobina de ignicdo : ¢ i arrefecimento

O sistema possui imobilizador
de partida. A UCE precisa da habilita-
¢do deste para que seja liberada a par-
tida.

A injecdo do combustivel € do
tipo multiponto sequencial, com uma
valvula injetora para cada cilindro.

O sistema ndo possui uma lam-
pada que indique avariascomo a utilizada em outros sistemas.

Para o célculo da massa de ar admitida o sistema utiliza como principais parametros o medidor de
massa de ar MAF, o sensor de temperatura do ar ACT, o sensor de temperatura da 4gua CTS e o sensor de
posicao do pedal do acelerador.

O sinal do sensor de rotacéo é um ssinal “vital” para o funcionamento do motor. Sem ele o motor néo

pega.

Para garantir a eficiéncia do processo de combustao, o sistema utiliza o sensor de oxigénio (sonda
lambda-planar).

O VDO MSM 1.1 é capaz de detectar inimeras falhas que sdo armazenadas na UCE em forma de
c6digos numéricos. Estes codigos de defeitos s6 podem ser acessados com auxilio de equipamento do tipo
Scanner.

O cabecote do motor trabalha com fluxo cruzado, ou seja, dutos de admissdo de um lado e escape
do outro. Este formato favorece o enchimento dos cilindros. O acionamento das vélvulas é feito através de
balancins roletados (figura 2). Em vez da tradicional correia dentada, a transmissdo de movimento para o
eixo comando de vélvulas é feita através de uma corrente (figura 2).
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O veiculo Classe A fol langado no Brasil em 1999, desde entdo tem se tornado referéncia em
inovagdo e modernidade.
0 Classe A esta disponivel em duas motorizaghes:
sMotor 1.6: com esta motorizagdo o veiculo & chamado de Mercedes-Benz Classe A 160.
Traz um motor de 4 cilindros em linha, 1.598 cilindradas, 102 cavalos de poténcla a 5250 rpm e um torque
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Traz um mator de 4 cilindros em linha, 1898 cilindradas, uma poténcia de 125 cavalos a 5500 rpm e um
torque nominal 180 Wm a 4000 rpm, Com esta motorizacdo e a transmissdo mecinica, o modelo atinge os
190 km/h de velocidade maxima e acelera de 0 a 100 knvh em apenas 9,4 sequndos. Também possui duas
op¢des de cambio: o mecanico e o automatico.

0O sistema de injegdo VDO MSM 1.1
CARACTERISTICAS GERAIS

Os veiculos Mercedes-Benz
Classe A 160 & 190 sdo gerenciados pelo
sisterna de inje¢do VDO M5M 1.1. Este
sisterna conta com ignicdo do tipo es-
titica, ou seja, ndo utiliza distribuidor.
Além disso, o cabo de vela passou a vir
integrado no conjunto da bobina de
ignicao (figura 1).

A UCE (Unidade de Comando
Eletréinico) é responsavel por gerenciar
todos os parametros do motor e garan-
tir o seu bom funcionamento. Estd loca- .
lizada no compartimento do motor | UCE Conjunto da
{figura 1). i i P?hlna de ignigio

O sistema possul imobilizador i
de partida. A UCE precisa da habilita-
¢do deste para que seja liberada a par-
tida.

-
Médulo de
arrefaciiento

A injecdo do combustivel é do |
tipo multiponto seqlencial, com uma e : Figura 1
vélvula injetara para cada cilindro. i :

O sistema nao possul uma lam-
pada que indique avariascomoa utilizada em outros sistemas.

Para o calculo da massa de ar admitida o sistema utiliza como principais pardmetros o medidor de
massa de ar MAF, o sensor de temperatura do ar ACT, o sensor de temperatura da agua CT5 e o sensor de
posicio do pedal do acelerador.

O sinal do sensor de rotaciio é um sinal “vital” para o funcionamento do motor. Sem ele o motor ndo

pega.

Para garantir a eficiéncia do processo de combustao, o sistema utiliza o sensor de oxigénio (sonda
lambda-planar).

0O VDO MSM 1.1 & capaz de detectar indmeras falhas que sdo armazenadas na UCE em forma de
codigos numéricos. Estes codigos de defeitos s6 podem ser acessados com auxilio de equipamento do tipo
Scanner.

O cabecote do motor trabalha com fluxo cruzado, ou seja, dutos de admissao de um lado e escape
do outro. Este formato favorece o enchimento dos cilindros. O acionamento das valvulas & feito atraves de
balancins roletados (figura 2). Em vez da tradicional correia dentada, a transmissao de movimento para o
elxo comando de valvulas & feita através de uma corrente (figura 2).



Sensor do dleo: este sensor
indica ao motorista as condi¢des do
nivel do 6leo diretamente no painel de
instrumentos do veiculo.

Sensor MAF/ACT: o MAF/ACT
é utilizado para calcular a massa de ar
admitida pelo motor. No sistema VDO
MSM 1.1, este sensor esta integrado a
UCE, sendo localizado no duto de ad-
missdo que a compde (figura 3).

Médulo de arrefecimento:
nos veiculos Classe A, o acionamento
do ventilador de arrefecimento da-se
através de um médulo controlado pela _ :
UCE. Tal médulo tem um funcionamen-  : : ' .. \
to semelhante ao de um relé. Porinter- | : ' S
médio desse moédulo é que a UCE
controla a velocidade da ventoinha em
fungdo da temperatura do motor
(figura 1).

i { Corrente i ¢ Balancim
: roletado

Corrente: Como mencionado
anteriormente, nos veiculos Classe A a
transmissdo de movimento do virabre-
quim para o eixo comando de vélvulas é
feita através de uma corrente (figura
2). Naoutiliza correia dentada.

Tubulacdo
de admissdo

Borboleta
motorizada

Elemento

Medidor de fluxo de massa ;
. sensor

- | etemperatura do ar (MAF/ACT) |




Introducdo (parte final)

INOVAGOES .. .coiivierin

Sensor do dleo: este sensor
indlca ao motorista as condicBes do
nivel do dleo diretamente no painel de
instrumentos do veiculo,

Sensor MAF/IACT: o MAFACT
é utilizado para calcular a massa de ar
admitida pelo motor, No sistema VDO
MSM 1.1, este sensor estd integrado a
UCE, sendo localizado no duto de ad-
missao que a compde (figura 3).

Madulo de arrefecimento:
nos velculos Classe A, o acionamento
do ventilador de arrefecimento da-se
através de um mddulo controlado pela
UCE. Tal mddulo tem um funcionamen-
to sermelhante ao de um relé, Por inter-
médio desse modulo € que a UCE
controla a velocidade da ventoinha em
fungdo da temperatura do motor
(figura 1).

Corrente: Como mencionado
anteriormente, nos veiculos Classe A a
transmissio de movimento do virabre:
quim para o eixo comando de valvulas é
feita através de uma corrente (figura
2). Nao utiliza correia dentada.

| sincronizadora

| Medidor de fluxo de massa

.Ha.lancim
rojetado

Comrents

LCE

Tubulagio

@ termparatura do ar (MAFACT)

uf

Figura 3



lnterruptor de embreagem g

Conector do mterruptor da embrea




;" incaliza;éo dos componentes no interior do veiculo

Vista geral do painel

Interruptor de a;hruigum

D 4

L ¥
Conector do nterruptor da embreagem Comector do sensor do pedal do acelerador




' Localizacdo do conector de diagnéstico




i .l'.nca.\‘izé.ﬁ; do .cﬁ.ﬁéctm de diagndstico

Vista garal do painel




:  Vista geral do motor

" Bobina de ignicdo © { Sensorde fase
____________________________________ . o heter HALL &

- { Corpodeborboleta
i (borboleta motorizada)

" Sensor de detonagdo ‘

. i No bloco do motor,
. | abaixo do coletor de :

i | admissdo - na regido
® . | do3°dlindro (a) ;¢

................................ FEErrr.

Vélvulas injetoras @ [ Sensorderotagio -
: ¢ ! roda fonica 60-2 dentes :

. | Direcionado para $
i ovolante do motor @ i

- Sensor MAF/ACT

¢ Sensor de :
temperatura da dgua |

: i i Noescapamento -
i Natubulagdo de admisséo - Interno & UCE . | préxima ao catalisador @D |




l.nra!m;iadus Icump. omponentes no compartimento do motor

Vista geral do meter

=

aww Tampa da motor ..
Corpo de borboleta Bobina de ignigio " [ "Sensorde fase | Sensor de detonagho -
{borboleta motorizada) e et T e e e

Mo bloco do motor,

abaixo do coletar de
admissdo - na regifio :
do 3° cllindro @

" | 'Sensorderotagio- | | UCE
i roda fonlca 60-2 dentes :

Direclonado para E

@J - evolante do motor

Valvula doca.nlste-r = "u'thlulas Inj!'tl:rras

Sensor MAFACT Sensor de 4 Sonda Ialhbda - HEGD

g temperatura da dgua

-lh@

. Mo escapamento -
Na tubulagso de sdmissso - Intemo & UCE OF pecein 20 catalsinior v



Identificacdo dos fusiveis

F1 (20A) - Alimentacdo do médulo da ventoinha. . | R1 - Relé principal.
‘| F2 (25A) - Alimentacdo da UCE e do relé da bomba. . © R2 - Relé da bomba de combustivel.
- . F3 (40A) - Alimentacdo do médulo da ventoinha.
- F4(7,5A) - Alimenagao da UCE.
| F6 (30A) - Alimentagao do relé da bomba.
| F8 (30A) - Alimentagao do relé inibidor de partida.
- F18 (10A) - Alimentagao do relé principal.
- | F46 (80A) - Alimentacdo do comutador de ignicdo.




Identificacdo dt.:s .!U\SF\IESS .

F1 (20A) - Alimentagio do méadulo da ventoinha.

F2 (25A) - Alimentacdo da UCE e do relé da bomba,

F3 (40A) - Alimentacio do madulo da ventoinha,
F4 (7,5A) - Alimenacao da UCE.

F6 (30A) - Alimentacio do relé da bomba.

F8 (30A) - Alimentagio do relé inibidor de partida.
F18 {10A) - Alimentagdo do relé principal.

F46 (BDA) - Alimentacio do comutador de ignigao.

Identificacio dos nelés

R1 - Relé principal.
R2 - Relé da bomba de combustivel.



Teste do sensor de massa e temperatura do ar - MAFIACT (1° Parte)

O sensor MAF/ACT é utilizado para calcular a massa de ar admitida pelo motor.

No VDO MSM 1.1, este sensor estd integrado a UCE, sendo localizado no duto de admissdo que a
compde. Seu circuito eletrénico esté ligado diretamente a placa de circuito impresso da UCE (figura 1).

Devido a essa configuracdo particular ndo é possivel efetuar medi¢des diretas no sensor (medicdes
com o multimetro). Por isso, a andlise do funcionamento desse sensor é feita com o auxilio de um
equipamento scanner, conforme estd descrito a seguir.

\ Medidor de fluxo de massae | | Elemento -
© temperatura do ar (MAF/ACT) @ = : Sensor

Tubulagdo
de admissdo

1  Borboleta
| motorizada




ﬁSte dosensar de mass; e temperatura do ar - MAFIACT (1° parte)

O sensor MAF/ACT & utilizado para calcular a massa de ar admitida pelo motor.

Mo VDO MSM 1.1, este sensor estd integrado a UCE, sendo localizado no duto de admissao que a
compde, Seu circuito eletrénico esté ligado diretamente a placa de circuito impresso da UCE (figura 1).

Devido a essa configurago particular ndo é possivel efetuar medictes diretas no sensor (medigdes
com o multimetro). Por isso, a analise do funcionamento desse sensor é feita com o auxilio de um
equipamento scanner, conforme esta descrito a seguir.

i

Vista geral do motor

e
bt

\

| Medidor de fluxo de massa e Elemento |

—— temperatura do ar (MAFALT) i sensor

Tubulagsio
de admiszdo

Borbaleta

preveeeTEl
f A

Parte interna da UCE

Vista frontal Vista superior
T e



Teste do sensor de massa e temperatura do ar - MAFIACT (parte final)

Teste do sensor MAF/ACT

- Com o scanner devidamente alimentado e conectado ao conector de diagnéstico do veiculo, visualizar
os parametros de funcionamento do motor.

Os parametros sdo visualizados no item “leituras” ou no “modo continuo” do scanner. Essa
denominacio e o procedimento de operagdo varia de equipamento para equipamento (se necessario
consulte o fabricante de seu scanner). - Com o motor aquecido, acima de 70° C, os pardmetros fluxo de
massa de ar (MAF) e temperatura do ar (ACT) devem variar da seguinte forma:

- Temperatura do ar: Entre 20° C e 60° C - independente da rotacdo do motor.

- Fluxo de massa de ar: Aproximadamente 0 Kg/h (0 g/s) — com o motor parado e a chave de igni¢do
ligada.

Entre 7 Kg/h e 14 Kg/h (2 g/s e 4 g/s) - com o motor em marcha-lenta.

Entre 16 Kg/h e 23 Kg/h (4 g/s e 6 gfs) - com o motor a 2000 RPM.

Entre 25 Kg/h e 33 Kg/h (6 g/s € 9 g/s) — com o motor a 3000 RPM.

Entre 37 Kg/h e 54 Kg/h (10 g/s e 15 g/s) - com o motor a 4000 RPM.

Circuito do sensor  Verificar a existéncia de |
y. - : MAF/ACT OK defeitos de origem '
e, e  mecanica no motor
o - S Wi e ~ como: entradas falsas
i | | dear, pressdo baixa na linha de combustivel,
W TEMP.AR 29°C B | : 3 ini i
| : P vélvulas injetoras entupidas, corrente
| i - sincronizadora fora do ponto etc. Se ndo houver

. defeitos mecanicos, fazer o teste de alimentacdo
) .. da UCE. Se a alimentacdo da UCE estiver OKe 0

: . defeito persistir, substitua a UCE (o sensor
MAF/ACT esté ligado diretamente a UCE, formam
um Unico componente).

Observacéo

Cadé o sensor MAP?

Os veiculos Mercedes classe A ndo possuem sensor de pressdo no coletor de admissdo-MAP. O
parametro pressao no coletor de admissdo, que aparece na tela do scanner, é um valor estimado

pela UCE. A UCE estima a pressdo no coletor de admissdo em funcéo do sinal proveniente do
medidor de massa de ar — MAF. Portanto, para verificar eventuais falhas (codigos de falhas) no



Teste do sensor de massa e temperatura do ar - MAFIACT (parte finai)

Teste do sensor MAF/ACT

- Com o scanner devidamente alimentado e conectado ao conector de diagndstico do veiculo, visualizar
os parametros de funcionamento do motor

05 parametros sdo visualizados no item “leituras” ou no "modo continuo® do scanner. Essa
denominacio e o procedimento de operagdo varia de equipamento para equipamento (se necessario
eonsulte o fabricante de seu scanner). - Com o motor aquecido, acima de 70° C, os parametros fluxo de
massa de ar {MAF) e temperatura do ar (ACT) devern variar da seguinte forma:

- Temperatura do ar: Entre 20° C e 60° C - independente da rotacso do motor.

- Fluxo de massa de ar: Aproximadamente 0 Kg/h (0 gfs) — com o motor parado e a chave de ignigao
ligada.

Entre 7 Kg/h e 14 Kg/h (2 g/s e 4 g/s) - com o motor em marcha-lenta.

Entre 16 Kg/h e 23 Kg/h (4 gfs e 6 gfs) — com o motor a 2000 RPM.

Ertre 25 Kg/h e 33 Kg/h (6 g/s & 9 g/s) - corm o motor a 3000 RPM.

Entre 37 Kg/h e 54 Kg'h (10 gfs e 15 g/s) = com o motor a 4000 RPM.

Os parametros massa de ar e temperatura do ar
varlam conforme indicada?

= 1
Sirn MEo
Circuito do sensor Verificar a existéncia de
MAF/ACT OK defeitos de origem

mecanica no motor

o como: entradas falsas
de ar, pressdo baixa na linha de combustivel,
valvulas injetoras entupidas, corrente
sincronizadora fora do ponto etc. Se nda houver
defeitos mecanicos, fazer o teste de alimentagao
da UCE. 5e a alimentagao da UCE estiver OK e o
defeito persistir, substitua a UCE (o sensor
MAF/ACT ests ligado diretamente a UCE, formam
um Gnico componente).

Sgannar

Observacho

Cadé osensor MAP?

Os veiculos Mercedes classe A n3o possuem sensor de press3o no coletor de admissdo-MAP. O
pardmetro presséo no coletor de admissdo, que aparece na tela do scanner, € um valor estimado
pela UCE. A UCE estima a pressdo no coletor de admiss3o em fungio do sinal proveniente do

medidor de massa de ar — MAF. Portanto, para verificar eventuais falhas (codigos de falhas) no
sensor MAF, faca o teste do sensor MAF/ACT que acabamos de descrever.



Teste do sensor de temperatura da agua - CTS (12 Parte)

Nos veiculos Classe A com sistema VDO MSM 1.1 o sensor de
temperatura da dgua - CTS (figura 1) estd localizado na jun¢do de saida do
liguido de arrefecimento para o radiador. Possui 2 fios. O terminal 2 do
conector do sensor (fio verde e vermelho) é o sinal do sensor (que informa a
UCE a temperatura da agua). O terminal 1 (fio branco e marrom) é o terra
do sensor.

A UCE utiliza este sinal como um dos parametros para o calculo da
massa ideal admitida pelo motor. Além disso, é através desta informacdo
que é controlado o ventilador de arrefecimento - ventoinha.

Recovery (procedimento de emergéncia)

Quando a UCE detecta falha no circuito do CTS (circuito aberto ou curto-circuito), ela grava o cédigo
de defeito correspondente em sua memdria e assume temperatura de 100°C como padrao (procedimento
de emergéncia). Além disso, a ventoinha é acionada em sua velocidade maxima.

Atencéo!
A Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1°Teste (teste de aterramento do sensor)

» Desconectar o conector elétrico do sensor.

 Conectar uma caneta de polaridade ao terminal 1 do conector do sensor (fio branco e marrom).
* Deve haver polaridade negativa.

Conector do sensor de temperatura da dgua -CTS | ¢ Ha polaridade negativa?

Facao2°teste . : verificar mau contatoe °

_________________________________________________________ | fiointerrompido ou
. descascado) entre o
i terminal 1 do conector
i do sensor (fio branco e
{ marrom) e o terminal
i 26 do conector A da
¢ UCE (fio marrom e
! preto). Se tudo estiver
i OK, fazer o teste de :
: alimentacdo da UCE. Se
. aalimentacdo estiver
i OK e o defeito persistir,




MWos veiculos Classe A com sistema VDO M5M 1.1 o sensor de
temperatura da dgua - CT5 (figura 1) estd localizado na jungio de saida do
liguido de arrefecimento para o radiador. Possui 2 fios. O terminal 2 do
conector do sensor (fio verde e vermelho) é o sinal do sensor (gue informa a
UCE a temperatura da dgua). O terminal 1 (fio branco e marrom) é o terra
dosensor.

A UCE utiliza este sinal como um dos pardmetros para o célculo da
massa ideal admitida pelo motor. Além disso, € através desta informacdo
que & controlado oventilador de arrefecimento - ventoinha.

Recovery {procedimento de emergéncia)

Quando a UCE detecta falha no circuito do CTS (circuito aberto ou curto-circuito), ela grava o codigo
de defeito correspondente emn sua memdria e assume temperatura de 100°C como padrdo (procedimento
de emergéncia). Além disso, a ventoinha é acionada em sua velocidade maxima.

Atencio!
& Efetuar os testes obedecendo & seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1°Teste (teste de aterramento do sensor)

= Desconectar o conector elétrico do sensor.

* Conectar uma caneta de polaridade ao terminal 1 do conector do sensor (fio branco & marrom).
= Deve haver polaridade negativa.

Conactor do sensar de temperatura da dgua - CT5 i Ha polaridade negativa?
{lado do chicote) P - v ;
I . .. 1
Sim } Nio
[ I
Facao 2° teste - Verificar mau contato e
z © | fio interrompido (ou
. descascado) entre o
| terminal 1 do conector
| do sensor (fio branco e
 marrom) & o terminal
| 26 do conector A da
| UCE Tumarsome
i preto). Se tudo estiver
DK, fazer o teste de
. alimentacao da UCE. 5e
. aalimentagio estiver
0K e o defeito persistir,
i substituir a UCE.




2° Teste (teste da voltagem de referéncia)

¢ Manter o conector elétrico do sensor desconectado.

* Ligar a ignicao sem dar partida. Observe que com a igni¢do ligada e o conector do sensor
desconectado, a ventoinha sera acionada em sua velocidade méxima.

¢ Selecionar o multimetro na escala volts (VDC).

* Medir a voltagem no terminal 2 do conector do sensor (fio verde e vermelho).

* A voltagem deve estar entre 4,60 e 5,20 volts.

Conector do sensor de temperatura da agua - CTS A voltagem esta entre 4,60 e 5,20 volts VDC?

(lado do chicote) I
P e SEEserseTIRs S
Sim = Nao
Faga 0 3° teste _ Verificar fio
___________________________________________________ © interrompido ou mau
........................................................... £ Contato entre 0
_— termlnal 2 do conector do sensor (fio verde e 5
%021‘*3‘52:‘ i - - vermelho) e o terminal 22 do conector A da UCE (fio

- verde e vermetho). Se tudo estiver OK, verificar a
- alimentacdo da UCE. Se a alimentacdo estiver OK e
o) defelto persistir, subst:tuar a UCE.

3°Teste (teste da voltagem de retorno) perse aproymed ,

* Desligar aignic3o.  Temperatura(°C)) 45 | S0 | 60 | 70 | 80 | 85 90

» Reconectar o conector elétrico do sensor. Tens&o (volts) | 2,00 | 1,80 | 1,30 | 1.15 | 0,85 | 0,75 | 0,70
¢ ligar aigni¢do sem dar partida. [ ] Temperatura operacional
*SelecionaromultimetronaescalavoltsWDQ.
* Medir a voltagem no fio verde e vermelho do Obs ervacio

conector Ada UCE (terminal 22).
* Comparar a voltagem medida com a tabe-
lada.

No Classe A, observa-se que a ventoinha é
acionada desde temperaturas baixas (abaixo de
50°C). Sua velocidade de acionamento aumenta
em func¢do da temperatura da dgua.

: Conector A da UCE conectado :
(vista traseira)

‘Circuito do Sensor CTS OK.: : Verificar a existéncia de

e L e Sl o :

e ~ contato com o sensor. £
recornendavel fazer uma sangria no sistema de

arrefecimento. Verificar se o conector do sensor

. estd corretamente conectado. Se tudo estiver OK, e

. o defeito persistir, substituir o sensor. :

Conec’car
a massa




Teste dnsensnrdetemp peratura da dgua - CTS (Parte final)

2° Teste (teste da voltagem de referéncia)

* Manter o conector elétrico do sensor desconectado.

= Ligar a ignig3o sem dar partida. Observe que com a ignicdo ligada e o conector do sensor
desconectado, a ventoinha serd acionada em sua velocidade maxima.

» Splacionar o multimetro na escala volts (VDO).

* Medir a voltagem no terminal 2 do conector do sensor (fio verde e vermelho).

* A voltagem deve estar entre 4,60 e 5,20 volts.

Conector do sensor de temperatura da dgua - CT5
{lado do chicote)

Conectar
b massa

3°Teste (teste da voltagem de retorno)

* Desligar aignig3o.

* Reconectar o conector elétrico do sensor.

= ligar a ignigdo sem dar partida,

*Salecionar o multimetro na escala volts (VD Q).
» Medir a voltagem no fio verde e vermelho do
conector A da UCE (terminal 22).

= Comparar a voltagem medida com a tabe-
lada.

T Conector A ds UCE consctade gaummamana
{vista traseira)

A voltagem estd entre 4,60 e 5,20 volts VDC?
; s
I |
j MNao

Sim
Faca o 3" teste  Verificar fio
interrompido ou mau
contato entre o

ternﬂnal 2 do conector do sensor (fio verde e !
vermelho) e o terminal 22 do conector A da UCE (fio |
verde e vermelho), Se tudo estiver OK, verificar a :
alimentagdo da UCE. Se a alimentacdo estiver OK e
o defeito persistir, substituir a UCE.

Temperatura (*C}| 45 | (&0 [ 70 |80 |_ 85 90 !
| 2,00 1au;no|11s|e,ss|urs 0,70 |

Tensdo [volts)

Tampamiim opamcians

Observacio

Mo Classe A, ocbservase gque a ventoinha &
acionada desde temperaturas baixas (abaixo de
50°C). Sua velocidade de acionamento aumenta
em fungdo da temperatura da dgua.

O valor medido coincide com o tabelado?

I ? 1

Sim Nao
‘Circuito do Sensor CTS OK. Verificar a existéncia de
i e e St o af i

contato com o sensor. £
re:nmend&wl fazer uma sangria no sistema de
arrefecimento. Verificar se o conector do sensor
estd corretamente conectado. Se tudo estiver OK, e
o defeito persistir, substituir o sensor,



" Teste da sonda lambda (1° parte)

A sonda lambda, utilizada nos veiculos Classe A com sistema VDO
MSM 1.1, possui 4 fios. Os dois fios brancos alimentam seu aquecedor. O fio
cinza é o terrado sensor, e o fio preto é o sinal do sensor.

A sonda lambda informa a UCE a concentra¢do de oxigénio nos
gases de escape. Com esta informagdo, a UCE realiza corre¢des nas
proporcdes da mistura ar/combustivel mantendo-aideal.

Esta localizada no escapamento do veiculo, préxima ao catalisador.
Para uma melhor visualiza¢do da sonda, deve-se erguer o veiculo e retirara
protecdo inferior do motor.

& Obsen’agao N S R B S S R R R Conectores elét"cos da sonda lambda

A sonda s6 comeca a atuar ap6s atingir

a temperatura de trabalho de 250°C
(aproximadamente 1 minuto apés a
partida). Por isso, a analise do sinal da
sonda deve ser feita com o motor
aquecido.

* Lado do chicote : :

Lado da sonda

Atencdo!
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1°Teste (teste de aterramento do sensor)

Para se ter um melhor acesso a sonda lambda é aconselhdvel a retirada da protecdo do motor.

* Desconectar o conector elétrico da sonda.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 3 do conector da sonda - lado do chicote (fio preto).
* Deve haver polaridade negativa.

Conector da sonda H4 polaridade negativa?
e e BRI S T S R —
Sim Nao

 Facao2°teste ! : Verificar mau contatoe
ERSEESE | fmpido ot
~ descascado) entre o
termmal 3 do conector da sonda (fio preto) e o
: terminal 24 do conector A da UCE (fio preto). Se
i tudo estiver OK, fazer o teste de alimentacdo da
i UCE. Se a alimentacdo estiver OK e o defeito
¢ persistir, substituir a UCE.




A sonda lambda, utilizada nos veiculos Classe A com sistema VDO
MSM 1.1, possui 4 fios. Os dois fios brancos alimentam seu aquecedor. O fio
cinza & o terra do sensor, € o fio preto € o sinal do sensar,

A sonda lambda informa a UCE a concentracdo de oxigénio nos
gases de escape. Com esta informacgdo, a UCE realiza corregbes nas
proporghes da mistura arfcombustivel mantendo-a ideal.

Esta localizada no escapamento do vefculo, prdxima ao catalisador.
Para uma melhor visualizacio da sonda, deve-se erguer o velculo e retirar a
protecdoinferior do motor.

Observacho:
A sonda 56 comeda a atuar apas atingir

a temperatura de trabalho de 250°C
(aproximadamente 1 minuto apds a
partida). Por isso, a andlise do sinal da
sonda deve ser feita com o motor
aquecido.

_ tadodo chiote

Atengdo!
& Efetuar os testes obedecendo a seql&ncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1? Teste (teste de aterramento do sensor)

Para se ter um melhor acesso a sonda lambda é aconselhavel a retirada da protecio do motor.

» Desconectar o conector elétrico da sonda.,

= Conectar a caneta de polaridade no terminal 3 do conector da sonda - lado do chicote (fio preto).
* Deve haver polaridade negativa.

mmwh —— — s = s
i ; 1
Sim _ hao
Faga o 2° teste - - Verificar mau contato e
i e ey - fo i o (o
descascado) entre o

| tarmlnal 3 dn conactor da sonda (fio preto) e o

- terminal 24 do conector A da UCE (fio preto). Se
- tudo estiver OK, fazer o teste de alimentagdo da
! UCE. 5e a alimentacio estiver OK e o defeito

| persistir, substituir a UCE.




2°Teste (teste da resnsténaa de aquecnmento)

* Manter o conector elétrico desconectado.

» Selecionar o multimetro na escala OHMs.

* Medir a resisténcia elétrica entre os terminais 1 (fio branco) e 2 (fio branco) do conector da sonda - lado da
sonda.

* A resisténcia deve estar entre 7,50 e 11,50 OHMs (em temperatura ambiente).

; e DRSO A resisténcia coincide com o valor tabelado? -

Nao

Substitua a
sonda lambda.

3°Teste (teste da alimentacdo positiva da resisténcia de aquecimento)

* Manter o conector elétrico da sonda desconectado.

e Ligar aigni¢do semdar partida.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 5 watts entre o terminal 2 do conector da sonda - lado do chicote
(fio azul e vermelho), e a massa.

* Alampada deve acender com perfeita nitidez.

Conector da sonda A lampada acende com perfeita nitidez?
(lado do chicote) - s
Sim

Facao 4° testg _ Venflcar mau contato e

%o:]zct:r s otermmal 2do
%S i conector da sonda (fio azul e vermelho) e 0
i - terminal 18 do conector A da UCE (fio azul e
Lampada - | vermelho). Se tudo estiver OK, fazer o teste de
de teste == . i alimentacdo da UCE. Se a alimentagdo estiver OK e

5 watts P18 defelto persistir, substitua a UCE.



da“ndadaﬂ.w

2°Teste (teste da resisténcia de aguecimento)
* fManter o conector elétrico desconectado.
* Sglecionar o multimetro na escala OHMs.

= Medir a resisténcia elétrica entre os terminais 1 (fio branco) e 2 (fio branco) do conector da sonda - lado da
sonda.

= A resisténcia deve estar entre 7,50 e 11,50 OHMs (em temperatura ambiente).

g cgnm d. sonda . A A resisténcia coincide com o valor tabelada? ;
{lado da somda) | 1 ! i S
Sim B 1 Nao
Faao ¥ 1o Substitua a

3°Teste (teste da alimentagdo positiva da resisténcia de aquecimento)

* Manter o conector elétrico da sonda desconectado.

*Ligar a ignigao sem dar partida.

= Conectar a ldmpada de teste de 12 volts e 5 watts entre o terminal 2 do conector da sonda - lado do chicote
{fio azul e vermelho), & a massa.

= & lampada deve acender com perfeita nitidez.

Conector da sonda

- A lampada acende com perfeita nitidez?
{lado do chicote) R P — SR S R ]
Sim : Nao
Faga o 4° teste © Verificar mau contato e
R ) =t
o terminal 2 do

i conector ::Ia snnda {ﬁn azul e vermelho) e o

: terminal 18 do conector A da UCE (fio azul e

= - vermelho). Se tudo estiver OK, fazer o teste de

de teste ! alimentagio da UCE. Se a alimentacdo estiver OK e
5 watts . i o defeito parsistir, substitua a UCE.




4°Teste (teste de aterramento do aquecedor da sonda)

Nos veiculos com sistema VDO MSM 1.1, o terra do aquecimento da sonda é ciclado por aproximadamente
10 segundos apo6s ter sido ligada a chave. Depois disso, ele é aterrado direto.

¢ Manter o conector elétrico desconectado.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 1 do conector da sonda - lado do chicote (fio marrom).

e Ligaraignicdo semdar partida.

¢ O LED verde podera piscar nos primeiros segundos. Depois disso, o LED verde deve permanecer aceso.

Conector da sonda 0 LED verde se comporta como descnto acuma‘?
_(lado do d'liCOtE} R R R e e e I ............................................................
: | S
Sim Nao

Facao5°teste ' ! verificar mau contatoe

A S :
S e descascado) entre o
termmal 1 do conector da sonda (fio marrom) e o
i terminal 5 do conector A da UCE (fio marrom). Se
¢ tudo estiver OK, fazer o teste de alimentac¢do da
i UCE. Se a alimentagdo estiver OK e o defeito
perSistlr substituir a UCE.

5° Teste (teste da voltagem de referéncia)

* Manter o conector elétrico da sonda desconectado.

e Ligar a ignicdo semdar partida.

e Selecionar o multimetro na escala volts VDC.

» Medir a voltagem entre o terminal 4 do conector da sonda - lado do chicote (fio verde) e a massa.
* Avoltagem deve estar entre 0,350 e 0,550 volts VDC.

Conector da sonda A voltagem est4 entre 0,350 e 0,550 volts? ;
({lado do chicote) i 1
Sim Ndo .

Faca o 6° teste | Verificar mau contato e

: o terminal 4 do
¢ conector da sonda (fio
i verde) e o terminal 23

P : : : do conector A da UCE

a massa . (fio verde). Se tudo

: | estiver OK, fazer o

. teste de alimentacio

‘ daUCE.Sea

- alimentacdo estiver OK

. e o defeito persistir, ;

. substitua a UCE.




{Teste da sonda lambda (3 parte

4°Teste (teste de aterramento do aguecedor da sonda)

Mos veiculos com sistema VDO MSM 1.1, o terra do aguedimento da sonda & cidado por aproximadamente
10 sequndos apds ter sido ligada a chave. Depois disso, ele é aterrado direto.

= Manter o conector elétrico desconectado.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 1 do conector da sonda - lado do chicote (fio marrom).

= Ligar a ignicdo semdar partida.

* 0 LED verde podera piscar nos primeiros sequndos. Depois disso, o LED verde deve permanecer aceso.

Conector da sonda O LED verde se comporta como descrito acima?

lado do chicote) :
L 1
Sim £ Nao
Faca o 5° teste ~ Verificar mau contato e
e i ke soudi e
descascado) entre o

_ mrminal 1 dn conector da senda (fio marrom) e o
i terminal 5 do conector A da UCE (fio marrom). Se
: tudo estiver OK, fazer o teste de alimentacio da

| UCE. Se a alimentagdo estiver OK e o defeito

| persistir, substituir a UCE.

5°Teste (teste da voltagem de referéncia)

= Manter o conector elétrico da sonda desconectado.

* Ligar a igni¢ao sem dar partida.

= Selecionar o multimetro na escala volts VDC,

= Medir avoltagem entre o terminal 4 do conector da sonda - lado do chicote (fio verde) e a massa.
* A voltagem deve estar entre 0,350 e 0,550 volts VDC.

mﬁma A voltagem estd entre 0,350 e 0,550 volts?
i I . =

5im Nao
| |
Facao6teste = verificar mau contato e

fio interrompido entre
o terminal 4 do

| conector da sonda (fio

- verde) e o terminal 23

- do conector A da UCE

~ (fio verde). Se tudo
astiver OK, fazero
teste de alimentagio
da UCE. Se a

¢ alimentacdo estiver OK

- & o defeito persistir,

* substitua a UCE.




6° Teste (teste de voltagem do retorno -

sinal da sonda) e Ryen podongamiiel s
* Desligar aignicao I ! 1
eReconectaroconactordasonda. sl A e TR
» Dar partida deixando o motor aquecer . e . Lo
(aproximadamente 5 minutos). I ] :

¢ Cofnio- multimetro medir a voltagen ne Ho- e T B N — :
preto da sonda - lado da sonda (terminal 4): . Crcuitodasonda = Ovalor medido é...
« Com o motor quente, a voltagem deve oscilar - lambda OK. R I """""""""""""" :
rapidamente* (mais de uma vez por segundo), I |

o Sinal nao pOde estar 05Ci|and0 Ientamente. e s S . b kAR s e
« O sinal deve variar entre 0,100 VDC (valores ' Sempre maior que 0,450 @ = Sempre menor que 0, 450
inferiores a 0,450 VDC - mistura pobre) e 0,900 . Volts (mistura rica). . volts (mistura pobre).
VDE (ualorms supETiares 30450 VDE - mishia l |
rica). S . S y
e Acelerando-se a voltagem deve aumentar : Nesse caso é mais | © Nesse caso & mais
rapidamente, ultrapassando o valor de 0,450 : provavel que asonda | : provavel que a sonda
volts (VDC). nao esteja com defeito | . nao esteja com defeito

{ i esim sinalizando,
! corretamente, que a
. : mistura esta pobre.
. | Portanto verifique:
. | e Pressdo e vazdo da
. ¢ linha de combustivel
. | menor que a tabelada
¢ (filtros obstruidos,

i e sim sinalizando,

| corretamente, que a

| mistura esté rica.

. Portanto verifique:

. * Pressdo da linha de

¢ combustivel maior que
i atabelada (regulador
i de pressdo adulterado,
i tubulacdo de retorno bomba elétrica

: obstruida, etc.). desgastada, regulador
: * Corrente fora do . . de pressdo adulterado,
: ponto. - ©etc).

© » Desgaste no eixo . ¢ * Uma ou mais valvulas
. comando de vélvulas.  : injetoras inoperantes

: eFalhaemalgumdos . ouentupidas.

| sensores como o de . | Entradas falsas de ar

. temperatura da 4gua- | : nos coletores de

. CTS, osensor de fluxo | admissdo e de escape

. de ar MAF, osensorde | ou escapamento.

. temperatura do ar ACT, : | * Combustivel de ma

. etc. Se tudo estiver OK  : | qualidade. Se tudo

Conector conectado

Conectar

i e o defeito persistir, . estiver OK e o defeito

. faca as verificagbes . persistir, faca as

: descritas no item - verificagdes descritas

: “Analise do sinal da - no item “Analise do

: sonda lambda” na - : sinal da sonda lambda”

: pagina seguinte. na pagina seguinte.

Dica
& Como avanar se 0. defelto esta na sonda lambda ou ndo, quando o seu sinal nado estiver
oscilando corretamente. Vlde item “Analise do sinal da sonda lambda” na pégma seguinte.



dasu"daﬂawmm}

6° Teste (teste de voltagem do retorno -
sinal da sonda)

= Desligar a ignigao

= Reconectar o conector dasonda.

= Dar partida deixando o motor aguecer
{aproximadamente 5 minutos).

= Com o multimetro medir a voltagem no fio
preto da sonda - lado da sonda (terminal 4):

= Com o motor quente, a voltagem deve oscilar
rapidamente* {mais de uma vez por sequndo),
osinal nio pode estar oscilando lentamente.

+ (O sinal deve variar entre 0,100 VOC (valores
inferiores a 0,450 VDC - mistura pobre) e 0,300
VDL (valores superiores a 0,450 VDC - mistura
rica).

* Acelerando-se a voltagem deve aumentar
rapidamente, ultrapassando o valor de 0,450
volts (VDC).

Conector conectado

Dica

A voltagem oscila corretamente?

1

© mistura estd rica.

Portanto verifigue:

.+ Pressdo da linha de

combustivel maior que

- a tabelada (regulador

de pressao adulterado,
tubulagio de retorno
obstruida, etc.).

- » Corrente fora do

. ponto.

| = Desgaste no eiXo

. comando de valvulas.

. # Falha em algum dos
| sensores como o de

. temperatura da dgua -
¢ CT5, o sensor de fluxo
i de ar MAF, o sensor de
i temperatura do ar ACT,
- ete. Se tudo estiver OK
. & o defeito persistir,

. faga as verificagbes

. descritas no item

" Andlise do sinal da

_ sonda lambda” na
pdgina seguinte.

Sim Nao
ﬂ@mm sonda O valor medido &...
lambda OK. 5 |
Sempre maior que 0,450  Sempre menor que 0,450
_ volts {mistura rica). volts (mistura pobre}. |
i Nesse caso & mais Nesse caso & mais
i provavel que asonda = = provdvel que a sonda
- ndo esteja com defeito = n3o esteja com defeito
¢ e sim sinalizando, e sim sinalizando,
. corretamente, que a corretamente, que a

| mistura esta pobre.
. Portanto verifique:
i i = Pressdo e vazdo da
i | linha de combustivel
. menor gue a tabelada
* {filtros obstruidos,
! bomba elétrica

desgastada, regulador

: de pressdo adulterado,

* Uma ou mais vdlvulas
injetoras inoperantes

© ou entupidas.

* Entradas falsas de ar

' . nos coletores de
. admissdo e de escape
. ou escapamento.
-« Combustivel de ma
. 1 gualidade, Se tudo

. estiver OK e o defeito

persistir, faca as

£ verificagBes descritas
- no iter " Andlise do

sinal da sonda lambda”

- na pagina seguinte,

Coma avaliar se o defeito estd na sonda lambda ou ndo, quando o seu sinal ndo estiver
oscilando corretamente. Vide item “Andlise do sinal da sonda lambda” na pagina seguinte.



:f'lAnéﬁse do sinal da sonda lambda

Como interpretar corretamente o sinal da sonda lambda

» Com o motor aguecido e em marcha-lenta a tensdo de sinal da sonda deve oscilar rapidamente entre 0,100
volts VDC (mistura pobre) e 0,900 volts VDC (mistura rica);

Quando o sinal do sensor deixa de oscilar (fica “travado”), muitos profissionais substituem indevidamente o
componente.

« Como avaliar se o defeito esta na sonda lambda quando o seu sinal ndo estiver oscilando corretamente?

1-Quando o sinal estiver praticamente fixo "travado” abaixo de 0,450 VDC (mistura pobre).

e Provocar um enriquecimento repentino na mistura, injetando uma pequena quantidade de Spray
lubrificante no coletor de admissao, abaixo da borboleta de aceleracdo (figura 1).

* Logo apds o enriquecimento da mistura, o sinal enviado pela sonda deve rapidamente ultrapassar 0,500
VDC e voltar ao valor inicialmente medido.

» Se houver essa oscilacdo no sinal da sonda, pode-se afirmar que a sonda estd OK e o defeito estd sendo
provocado por outro elemento do sistema (valvulas injetoras entupidas, pressdo baixa na linha de
combustivel, entradas falsas de ar etc.).

* Caso nao haja oscilagdo alguma, o defeito esta na sonda.

2 - Quando o sinal estiver praticamente fixo "travado” acima de 0,450 VDC (misturarica).
 Provocar um empobrecimento repentino na mistura, injetando “ar falso”, abaixo da borboleta da
aceleracdo (figura 2).

* Logo ap6s a injecso do ar, o sinal enviado pela sonda deve rapidamente diminuir (abaixo de 0,450 VDC) e
voltar ao valor inicialmente medido.

» Se houver essa oscilacdo no sinal da sonda, pode-se afirmar que a sonda est4 OK e o defeito esta sendo
provocado por outro elemento do sistema (pressao alta na linha de combustivel, corrente fora do ponto,
desgaste no eixo comando de valvulas, falha em algum dos sensores como o de temperatura da agua - CTS, 0
sensor de fluxo de ar MAF, o sensor de temperatura do ar ACT, etc.).

« Caso ndo haja oscilacdo alguma, o defeito esta na sonda.

* Portanto a sonda lambda est4 em boas condi¢bes quando é capaz de detectar rapidamente varia¢des na
mistura ar/combustivel.

Exc:tagéo da sonda - Simulac,%;;l; mlstura pobre

: Bico de ar {

Spray: deve ser : Ar: deve ser inje- :

. injetado abaixoda : > tado abaixoda

‘1 borboleta de ace- borboleta de
| leracao para que aceleracdo :

para que se possa avaliar :

I se possa avaliara ! _
a eficiéncia da sonda. :

i eficiéncia da sonda. :

Tomada de vacuo abaixo ;

Tomada de védcuo abaixo DM
da borboleta de aceleracdo

da borboleta de aceleracao

Conectar
a massa

Conectar
a massa

Sonda
lambda




“Anslise do sinal da sonda lambda

Como interpretar corretamente o sinal da sonda lambda

= Com o motor aquecido e em marcha-lenta a tensao de sinal da sonda deve oscilar rapidamente entre 0,100
volts VDC {mistura pobre} e 0,900 volts VDC (mistura rica);

Quando o sinal do sensor deixa de oscilar (fica *travado ™), muitos profissionais substituem indevidamente o

companente.
= Como avaliar se o defeito esta na sonda lambda quando o seu sinal ndo estiver oscllando corretamente?

1 - Quando o sinal estiver praticamente fixo " travado® abaixo de 0,450 VDC (mistura pobre).

= Provocar um enriquecimento repentino na mistura, injetando uma pequena guantidade de Spray
lubrificante no coletor de admissdo, abaixo da borboleta de acelera¢do (figura 1).

* Logo apds o enriquecimento da mistura, o sinal enviado pela sonda deve rapidamente ultrapassar 0,500
VDC e voltar ao valor inicialmente medido.

= Se houver essa oscilagdo no sinal da sonda, pode-se afirmar que a sonda esta OK e o defeito estd sendo
provocado por outro elemento do sistema (vélvulas injetoras entupidas, pressdo baixa na linha de
combustivel, entradas falsas de ar etc.).

= Caso ndo haja oscilagio alguma, o defeito esta na sonda.

2 - Quando o sinal estiver praticamente fixo "travado® acima de 0,450 VDC (mistura rica).

= Provocar um empobrecimento repentino na mistura, injetando "ar falso”, abaixo da borboleta da
aceleracao (figura 2).

= Logo apds a injecdo do ar, o sinal enviado pela sonda deve rapidamente diminuir (abaixo de 0,450 VDO e
voltar ao valor inicialmente medido.

= Se houver essa oscilagio no sinal da sonda, pode-se afirmar que a sonda estd OK e o defeito esta sendo
provocado por outro elemento do sistema (pressio alta na linha de combustivel, corrente fora do ponto,
desgaste no eixo comando de valvulas, falha em algum dos sensores como o de temperatura da dgua - CT5, 0
sensor de fluxo de ar MAF, o sensor de temperatura do ar ACT, etc.).

= Caso ndo haja oscllagdo alguma, o defeito estd na sonda.

= Portanto a sonda lambda esti em boas condigGes quando & capaz de detectar rapidamente variaches na
mistura arfcombustivel.

Excitagso da sonda - Simulagiio de misturarica - Exctaso da sonda - Simulagso de mistura pobre

Bico de ar

Spray: deve ser Ar: deve ser inje-
4 injetado abaixo da tado ababe da

A borboleta de ace- . borboletade -
aceleracao
para que se possa avaliar
a eficiéncia da sonda.

Tomada de vacuo abalko Tomada de vécuo abaixo
da borboleta de aceleragio da borboleta de aceleracio



i Teste do sensor de detonacdo - KS

O sensor de detona¢do-KS (Knock Sensor - figura 1) é um cristal
piezo-elétrico que gera um sinal quando capta a detonacao.

O sensor de detonacdo é composto por dois fios revestidos por um
cabo de material especial. O terra do sensor ¢ o fio que vai ao terminal 20 do
conector A da UCE, e o sinal do sensor é o fio que vai ao terminal 19 do
conector Ada UCE.

Através do sinal enviado pelo sensor de detonagdo a UCE analisa se
ha ou ndo detonacgdo (batida de pino). Em caso de detonagdo continua, a
UCE altera o mapa de avanco de ignicdo para eliminar o problema.

O sensor de detonagao esta parafusado no bloco do motor na regiao
entre o 2°eo 3°cilindro.

Atencdo
& Devido o dificil acesso ao sensor de detonacdo e a configuracao do seu chicote, nao € possivel
medir diretamente o sinal do sensor. Para avaliar sua condi¢do de funcionamento, faga as
verificages propostas a seguir.

1- Fatores que podem ocasionar a detonacdo (grilagem):

* Taxa de compressdo elevada (cabecote rebaixado etc);

* Carbonizacdo na cdmara de combustao;

* Combustivel de ma qualidade;

» Angulo de avanco de ignigdo (ponto) excessivamente adiantado - corrente sincronizadora fora do ponto;
* Mistura ar/combustivel muito pobre.

2 - Problemas que podem "confundir" a UCE:

Vibra¢tes no motor podem gerar sinal com a mesma frequiencia de detonagéo, confundindo a UCE.
As principais causas dessas vibragdes sdo:

» Suportes soltos como o do ar condicionado, alternador etc;
* Desalinhamento da embreagem;

3 - Problemas que podem atrapalhar a captacdo do sinal do sensor de detonacéao:

* Aperto excessivo do sensor no bloco (que deve estar entre 1,5 a 2 kgf.m);
» Oxidagdo entre a face do bloco e o sensor;
« Continuidade do chicote do sensor e a integridade do cabo de revestimento (cabo preto);

Se ap6s todas as verificacbes propostas nos itens 1, 2 e 3 a indicacéo de falha no sensor
de detonacédo persistir, substitua o sensor.

A Observacéo

Como dito acima, o sensor de detonacao esta focalizado na regido entre o 2° e o 3° cilindro,
parafusado no bloco do motor (local de dificil acesso). Para se ter acesso ao sensor de detonagdo
deve-seremover o motor.



{Jeste do sensor de detonagéo - KS

O sensor de detonacdo-KS (Knock Sensor - figura 1) € um cristal
piezo-elétrico que gera um sinal quando capta a detonagdo.

O sensor de detonagdo é composto por dois fios revestidos por um
cabo de material especial. O terra do sensor & o fio que vai ao terminal 20 do

conector A da UCE, e o sinal do sensor & o fio gue vai ao terminal 19 do
conector A da UCE. i
Através do sinal enviado pelo sensor de detonagdo a UCE analisase

ha ou ndo detonacdo (batida de pino). Em caso de detonagao continua, a

UCE altera o mapa de avango de ignigio para eliminar o problema.
O sensor de detonagdo estd parafusado no bloco do motor na regido . Figura 1

anbres e a1l | TR,

Atencho
& Devido o dificil acesso ao sensor de detonagio e a configuracio do seu chicote, nao & possivel
medir diretamente o sinal do sensor. Para avaliar sua condicio de funcionamento, faca as

verificagbes propostas a seguir.

1- Fatores gue podem ocasionar a detonacdo (grilagem):

* Taxa de compressao elevada (cabecote rebaixado etc);

* Carbonizagdo na cmara de combustao;

* Combustivel de ma qualidade;

= Angulo de avango de ignigdo (ponto) excessivamente adiantado - corrente sincronizadora fora do ponto;
* Mistura arfcombustivel muito pobre.

2 - Problemas que podem "confundir” a UCE:

Vibragdes no motor podem gerar sinal com a mesma freqiencia de detonagio, confundindo a UCE.
As principais causas dessas vibragbes sdo:

= Supaortes soltos como o do ar condicionado, alternador etc;
* Desalinhamento da embreagem;

3 - Problemas que podem atrapalhar a captacio do sinal do sensor de detonagio:

= Aperto excessivo do sensar no bloco (que deve estar entre 1,5 a 2 kgf.m);
+ Oxidagdo entre a face do bloco e o sensor;
s Continuidade do chicote do sensor e a integridade do cabo de revestimento (cabo preto);

Se apos todas as verificagbes propostas nos itens 1, 2 e 3 a indicagio de falha no sensor
de detonacao persistir, substitua o sensor.

& Observagio

Como dito acima, o sensor de detonagio estd focalizado na regio entre o 2° e o 3° dilindro,
parafusado no bloco do motor (local de dificil acesso). Para se ter acesso ao sensor de detonagao
deve-seremover o motor.



Teste do interruptor do pedal da embreagem (1° parte)

O interruptor da embreagem (figura 1) esta localizado junto ao
pedal da embreagem e informa a UCE o acionamento da embreagem.

O seu conector possui 2 terminais. O terminal 1 (fio marrom) é |
aterrado diretamente na massa. O terminal 2 (fio marrom e cinza) é o sinal !
dointerruptor - vai ao terminal 61* do conector B da UCE. :

Com esse sensor a UCE fica “sabendo” que foi acionada a !
embreagem. A partir dai “descobre” (cruzando as informactes de rotacdo e |
velocidade do veiculo) em que marcha o veiculo estd engatado.
A UCE precisa saber qual é a marcha engatada para controlar, de forma '
otimizada, o fluxo de ar nas desaceleracdes . O controle das desacelera¢des :
(desaceleragbes suaves e sem solavancos) é conhecido como Dash pot. :

A Observacdo:
O interruptor da embreagem é usada somente em veiculo com transmissdo mecanica.

Atencao!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1°Teste (teste da alimentacdo negativa)

¢ Desconectar o conector elétrico do sensor.

» Conectar a caneta de polaridade no terminal 1 do conector do sensor (fio marrom).
* Deve haver polaridade negativa.

7 Vista geraldopamel et g

Conector do interruptor da embreagem 'Ha polaridade negativa?

Moo
Faga o 2° teste  Verificar mau contato e |
i g otarrompide entre
. o terminal 1 do
° conector do sensor (fio
- marrom) e ponto
- conectada na massa :
. (vide esquema elétrico).




O interruptor da embreagem (figura 1) estd localizado junto ao
pedal da embreagem e informa & UCE o acionamento da embreagem. i

O seu conector possui 2 terminais. O terminal 1 (fio marrom) & |
aterrado diretamente na massa. O terminal 2 (fio marrom e cinza) € o sinal |
dointerruptor - vai ao terminal 61* do conactor B da UCE.

Com esse sensor a UCE fica "sabendo” que foi acionada a : |
embreagem. A partir dai "descobre” (cruzando as informagdes de rotagdoe | |
velocidade do velculo) em que marcha o veiculo estd engatado. i
A UCE precisa saber qual & a marcha engatada para controlar, de forma
otimizada, o fluxo de ar nas desaceleragfes . O controle das desaceleragies
(desaceleragbes suaves e sem solavancos) é conheddo como Dash pot.

A Observacio:
Ointerruptor da embreagem é usada somente em veiculo com transmissdo mecanica.
Atengiol!
Efetuar os testes obedecendo a seqliéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentagio negativa)

* Desconectar o conector elétrico do sensor.

= Conectar a caneta de polaridade no terminal 1 do conector do sensor (fio marrom).
= Deve haver polaridade negativa.

hur.ru.ptnr Ih.w = 'ﬂ'.lﬂgﬂ'll _ﬁ:! p-llll'ltl

Faga o 2° teste * | \erificar mau contato e
T e NI fio Interrompldo antre
o terminal 1 do
conector do sensor {fio
marrom) & ponto
conectada na massa
{vide esquema elétrica).




2° Teste (teste do sinal do interruptor)
» Reconectar do conector elétrico do sensor.

* Conectar a caneta de polaridade no fio marrom e cinza (vai ao terminal 2 do conector do sensor).
* A polaridade deve ser a seguinte:

* Com o pedal da embreagem solto, a polaridade deve ser negativa.
» Com o pedal da embreagem acionado, deve haver circuito aberto (os 2 LEDs acessos).

Conector conectado T _ A polaridade varia corretamente?
: RS AR R S S S e R ] .............................................................
Interruptor g = Sim ¢ i Néo

O interruptor da ¢ Verificar fio quebrado
: embreagem estd OK. :  no conector do sensor
. Porém, deve-se verificar | = ou mau contato entre o :
. acontinuidade do fio : = conector e o sensor. Se :
- marromecinzaentreo : - tudo estiver OKeo
¢ terminal 2 do sensoreo | defeito persistir,
. terminal 61 do conector | . substitua o interruptor
5 B da UCE. Se tudo da embreagem. ;
estiver OK, conclui-se R T e R S
que o circuito do
: interruptor da :
. embreagem esta OK. |

/" Pedalda embreagem acionado - circuito aberto




/ Teste do interruptor do pedal da embreagem (Parte final)

2° Teste (teste do sinal do interruptor)

* Reconectar do conector elétrico do sensor.

» Conectar a caneta de polaridade no fio marrom e cinza (vai ao terminal 2 do conector do sensor).
* A polaridade deve ser a seguinte:

» Com o pedal da embreagem solto, a polaridade deve ser negativa.

* Com o pedal da embreagem acionado, deve haver circuito aberto (os 2 LEDs acessos).

Condctar canectado A polaridade varia corretamenta?

Intermuptor K : Sim Mo

O interruptor da Verificar fio quebrado
embreagem esta OK. = no conector do sensor |
Porém, deve-se verificar | ou mau contato entre o |
a continuidade do fio | conector e o sensor. 5 |
marrom e cinza entre o tudo estiver OK e o
terminal 2 do sensor e o | defeito pearsistir,
terminal 61 do conector : substitua o interruptor
B da UCE. 5e tudo i da embreagem.
estiver OK, conclui-sa i
que o circuito do
interruptor da

embreagem esta OK.

Pedal da embreagem adonado - drouito aberto

[y




¢ Teste do sensor de rotacdo (1°parte)

O sensor de rotagdo utilizado nos veiculos Classe A com sistema VDO MSM 1.1 & um sensor do tipo
indutivo. Este sensor atua em conjunto com as referéncias existentes no volante do motor (roda fonica de
60-2 dentes) - vide figura 1 na pagina a seguir.

O sensor possui dois fios - o fio verde que envia o sinal (terminal 1 do conector do sensor) e o fio
preto que é o terra (terminal 2 do conector do sensor) - estes fios sdo revestidos por umcabo preto.

O sensor estd localizado no bloco, direcionado para o volante do motor.

& Observacdo

O sinal enviado pelo sensor de rotacdo € de carater vital para o veiculo. Caso o sensor esteja

inoperante o motor "vira" mas nao pega.
Os fios do sensor de rotagdo sdo revestidos por um cabo preto de material especial. Este cabo
impossibilita que os fios sejam distinguidos.

Atencéo!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste de aterramento do sensor)

¢ Desconectar o conector elétrico do sensor.

e Conectar a caneta de polaridade no terminal 2 do conector do sensor (cabo preto).

* Deve haver polaridade negativa.

Conector do sensor de rotacdo
(lado do chicote)

Faga 0 2 teste | Verificar mau contato e
....................................................... Hadptervorhplels artrs

o terminal 2 do
conector do sensor (cabo preto) e o terminal 10 do
. conector A da UCE (cabo preto). Se tudo estiver OK,
: fazer o teste de alimentagao da UCE. Se a
. alimentacdo estiver OK e o defeito persistir,
- substituir a UCE.




i Teste do sensor de rotagio (1° parte)

O sensor de rotacdo utilizado nos veiculos Classe A com sistema VDO MSM 1.1 & um sensor do tipo
indutivo. Este sensor atua em conjunto com as referéncias existentes no volante do motor {(roda fénica de
60-2 dentes) - vide figura 1 na pagina a seguir.

O sensor possui dois fios - o fio verde que envia o sinal (terminal 1 do conector do sensor) e o fio
preto que & o terra (terminal 2 do conector do sensor) - estes fios sao revestidos por um cabo preto.

O sensor estd localizado no bloco, direcionado para o volante do motor.

Observacio:

© sinal enviado pelo sensor de rotacdo € de cardter vital para o veiculo. Caso o sensor esteja
inoparante o motor "vira® mas ndo pega.

Os fios do sensor de rotagdo sao revestidos por um cabo preto de material especial. Este cabo
impossibilita que os fios sejam distinguidos.

Atengio!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiifncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste de aterramento do sensor)

+ Desconectar o conector elétrico do sensor.

= Conectar a caneta de polaridade no terminal 2 do conector do sensor (cabo preto).
= Deve haver polaridade negativa.

Coumr dbmda ratacio i Ha polaridade negativa?
{lado do chicote) e |
I etk 1

Sim : MNao

Facao2°teste ' verificar mau contato e
fio Interrompido entre
P ) o terminal 2 do
T conector du sensor (cabo preto) e o terminal 10 do
conector A da UCE {cabo preta). Se tudo estiver OK,
fazer o teste de alimentacdo da UCE. Se a
alimentagdo estiver OK e o defeito persistir,
substituir a UCE.




< Teste do sensor de rotacdo (1° parte)

O sensor de rotacdo utilizado nos veiculos Classe A com sistema VDO MSM 1.1 € um sensor do tipo
indutivo. Este sensor atua em conjunto com as referéncias existentes no volante do motor (roda fonica de
60-2 dentes) - vide figura 1 na pagina a seguir.

O sensor possui dois fios - o fio verde que envia o sinal (terminal 1 do conector do sensor) e o fio
preto que é o terra (terminal 2 do conector do sensor) - estes fios sao revestidos por um cabo preto.

O sensor esté localizado no bloco, direcionado para o volante do motor.

Observacéo:

O sinal enviado pelo sensor de rotacdo é de carater vital para o veiculo. Caso o sensor esteja
inoperante o motor "vira® mas ndo pega.

Os fios do sensor de rotacdo sdo revestidos por um cabo preto de material especial. Este cabo
impossibilita que os fios sejam distinguidos.

Atencédo! _
A Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste de aterramento do sensor)

» Desconectar o conector elétrico do sensor.

e Conectar a caneta de polaridade no terminal 2 do conector do sensor (cabo preto).
 Deve haver polaridade negativa.

H4 polaridade negativa?

;
Sim N&o
= (== e e

‘Faga 0 2° teste ¢ Verificar mau contato e
: © . fio interrompido entre

. conector do sensor (cabo preto) e o terminal 10 do

. conector A da UCE (cabo preto). Se tudo estiver OK,

© fazer o teste de alimentacdo da UCE. Se a

. alimentacdo estiver OK e o defeito persistir,

i substituir a UCE.




“Teste do sensor de rotagao (1° arte)

0 sensor de rotacdo utilizado nos veiculos Classe A com sistema VDO MSM 1.1 & um sensor do tipo
indutivo. Este sensor atua em conjunto com as referéncias existentes no volante do motor (roda fénica de
60-2 dentes) - vide figura 1 na pagina a sequir.

0 sensor possul dois fios - o fio verde que envia o sinal {terminal 1 do conector do sensor) e o fio
preto que é o terra (terminal 2 do conector do sensor) - estes fios sao revestidos por um cabo preto.

O sensor estd localizado no bloco, direcionado para o volante do motor.

Observacio:

0 sinal enviado pelo sensor de rotagiio é de cardter vital para o veiculo. Caso o sensor esteja
inoperante o motor "vira" mas ndo pega.

Os fios do sensor de rotacio 580 revestidos por um cabo preto de material especial. Este cabo
impossibilita gue os fios sejam distinguidos.

Atenclol
& Efetuar os testes obedecendo a seqgliéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste de aterramento do sensor)

= Desconectar o conector elétrico do sensor,

 Conectar a caneta de polaridade no terminal 2 do conector do sensor (cabo preto).
+ Dave haver polaridade negativa.

Conector do sensor de rotagio : Ha polaridade negativa?
{lado do chicote) - ; i e
I T L i,
Sim 3 Ndo
Facao 2°teste  Verificar mau contato e
fio interrompido entre
o terminal 2 do

| conector do sensor {cabo preto) e o terminal 10 do
conector A da UCE (cabo preto). Se tudo estiver OK,
fazer o teste de alimentagdo da UCE. 5e a
alimentagdo estiver OK e o defeito persistir,
substituir a UCE.




Dica S T
& Como simular o sinal do sensor de rotagio

Para simular o sinal do sensor de rotagao, siga 0 s seguintes passos:
* Retirar o reservatorio de agua do limpador do paré-brisa (figura ao lado);
* Desconectar o conector elétrico do sensor de rotacao;
* Ligar a ignicdo sem dar partida;
* Conectar uma das pontas de uma lampada de teste de 12 volts e 5 watts ao terminal 1 do conector do
sensor (lado do chicote) - figura abaixo;
* Com a outra ponta, dar toques rapidos ao terminal positivo existente logo abaixo do reservatério que foi
removido - figura abaixo;

Toda vez que se consegue simular o smai do sensor de rotacdo, escutam-se os estalos de
acionamento do motor da borboleta de aceleracéo e das valvulas injetoras. Também é notado o zunido da
bomba elétrica de combustivel.

Comi isso pode ser concluido:

* A UCE estd alimentada;

¢ A UCE ndo estd "queimada®;

* O motor da borboleta de aceleragao esta funcionando;

* A UCE estd enviando sinal de controle para o motor da borboleta;

* Abomba de combustivel esta sendo alimentada;

* A UCE estd controlando o relé da bomba;

* Asvélvulasinjetoras estdo sendo alimentadas e controladas pela UCE.

mjmm’ﬁf@ :

: 'C "nector &osensor de rotagéo_
~ (lado do damote} By

Dar toques ao positivo

Lampada & .
de teste T YT R T :

de 5 Watts ,




{Teste do sensor de rotacso (arts finsi)

Dica .
@ Como simular o sinal do sensor de rotacio

Parasimular o sinal do sensor de rotagao, siga o s seguintes passos;
» Retirar o reservatdrio de dgua do limpador do pard-brisa (figura ao lado);
* Desconectar o conector elétrico do sensor de rotacao;
* Ligar a ignigdo sem dar partida;
* Conectar uma das pontas de uma |lampada de teste de 12 volts e 5 watts ao terminal 1 do conector do
sensor (lado do chicote) - figura abaixo;
* Com a outra ponta, dar toques répidos ao terminal positivo existente logo abalxo do reservatdrio que foi
removido - figura abaixo;

Toda vez que se consegue simular o sinal do sensor de rotaclo, escutam-se os estalos de
acionamento do motor da borboleta de aceleragio e das valvulas injetoras. Também & notado o zunido da
bomba elétrica de combustivel.

Com isso pode serconcluido:

= A UCE esta alimentada;

= A UCE ndo estd "queimada”;

* O motor da borboleta de aceleracdo ests funcionando;

= A UCE estd enviando sinal de controle para o motor da borbolets;

* A bomba de combustivel estd sendo alimentada;

* A UCE estd controlando o relé da bomba;

= Aswvidlvulas injetoras estdo sendo alimentadas e controladas pela UCE.




Teste do sensor de fase (1° parte)

O sensor de fase utilizado nos veiculos Classe A com sistema VDO MSM 1.1 é um sensor do tipo Hall.
Este sensor atua em conjunto com o eixo comando de vélvulas, mas precisamente com a engrenagem da
corrente do comando de valvulas (figura 2).

O sensor possui trés fios - o fio azul e vermelho (terminal 3 do sensor) que é a alimentacdo positiva (12
volts VDC). O fio marrom e verde (terminal 1 do sensor) que é o terra. E o fio amarelo e cinza (terminal 2 do
sensor) que é o sinal do sensor.

O sensor esté localizado na tampa de valvulas, direcionado para a engrenagem do eixo comando
(figura 1).

i ¢ Engrenagem do
i i eixo comando

Observacdo:

O sinal do sensor de fase ndo é um sinal vital para o veiculo. Em caso de defeito no sensor de fase, o
veiculo funciona normalmente. Além disso, mesmo com o sensor defeituoso, a injecdo continua a
ser seqiencial. A injecdo s6 deixa de ser sequiencial se, com o sensor inoperante, a UCE for desligada
por alguns minutos.

Atencao!
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1" Teste (teste de aterramento do sensor)

¢ Desconectar o conector elétrico do sensor.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 1 do conector do sensor (fio marrom e verde).
* Deve haver polaridade negativa.

Conector do sensor de fase . Ha polaridade negativa?
: R e e e | S e
Sim Nao

Facao2°teste ' | Verificar mau contato e
..................................................... b I: fio interrompido entreo :.
Pt e e St ~ terminal 1 do conector
do sensor (fio marrom e verde) e o terminal 25 do |
- conector A da UCE (fio marrom e verde). Se tudo
- estiver OK, fazer o teste de alimentacdo da UCE.Se a
- alimentacéo estiver OK e o defeito persistir, substituir :
: aUCE. :




Teste do sensor de fase (1° parte)

O sensor de fase utilizado nos velculos Classe A com sisterna VDO MSM 1.1 & um sensor do tipe Hall,
Este sensor atua em conjunto com o eixo comando de valvulas, mas precisamente com a engrenagem da
corrente do comando de valvulas (figura 2).

O sensor possul trés fios - o fio azul e vermelho (terminal 3 do sensor) que & a alimentagdo positiva {12
volts VD). O fio marrom e verde (terminal 1 do sensor) gue & o terra. E o fio amarelo e cinza (terminal 2 do
sensor) que é o sinal do sensor.

O sensor esta localizado na tampa de valvulas, direcionado para a engrenagem do eixo comando
{figura 1).

. Engrenagem do 5 ‘o, Referdncia para
| eboo comando o ©seraor
..}...'ll.l;|;'|1 |

Observacio:

O sinal do sensor de fase ndo & um sinal vital para o veiculo. Em caso de defeito no sensor de fase, o
veiculo funciona normalmente. Além disso, mesmo com o sensor defeituoso, a injegdo continua a
ser seqgilencial. Ainjecdo so deixa de ser seqliencial se, com o sensor inoperante, aUCE for desligada
por alguns minutos.

Atenciol
& Efetuar os testes obedecendo a seqliéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste de aterramento do sensor)

» Dasconectar o conector elétrico do sensor.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 1 do conector do sensor (fio marrom e verde),
= Deve haver polaridade negativa.

Conector do sensor da fase Ha polaridade negativa?
{lado do chicote) e i : s
: e 1
Sim ) Nao
Facao 2®teste - Verificar mau contato &
= — fio interrompido entre o

terminal 1 do conector
| du sensor fﬁa marrom e verde) e o terminal 25 do
- conector A da UCE (fio marrom e verde), Se tudo
estiver OK, fazer o teste de alimentagdo da UCE. Sea -
- alimentagfio estiver OK e o defeito persistir, substituir
aUcE




2° Teste (teste de alimentacgdo positiva do sensor)
* Manter o conector elétrico do sensor desconectado.

* Ligar a igni¢do sem dar partida.
* Selecionar o multimetro na escala volts VDC.

¢ Medir a voltagem no terminal 3 do conector do sensor (fio azul e vermelho).

* A voltagem deve ser de aproximadamente 12 volts VDC.

Conector do sensor de fase
({lado do chicote)

Conectar
a massa

3° Teste (teste do sinal de retorno do sensor)
* Reconectar o conector elétrico do sensor.

* Dar partida no motor e deixa-lo em marcha-lenta.

e Selecionar o multimetro na escala volts VDC.

! i Verificar mau contato e
¢ fiointerrompidoentreo
i terminal 3 do conector :
i do sensor (fio azul e :
i vermelho) e o terminal :
i 18do conector Ada UCE
i (fio azul e vermelho). Se
: tudo estiver OK, fazero
. teste de alimentagdo da
: UCE. Se a alimentagdo
: estiver OK e o defeito
: persistir,
. UCE.

substituir a °

* Medir a voltagem no fio que vai ao terminal 2 do conector do sensor (fio amarelo e cinza);
* A voltagem deve estar entre 11,5 e 14,5 volts VDC (tensdo de bateria).

& Unidade de Comando Eletrénico

Conectar
a massa

Sensor de fase OI(
- Verificar mau contato e g
. fio interrompido entre o :
: terminal 2 do conector :
. do sensor (fio amarelo e
. cinza) e o terminal 35 do
: conector A da UCE (fio
: amarelo e cinza). Se tudo
¢ estiver OK, conclui-se :
{ que o circuito elétricodo |
: sensordefaseesta OK.

- também se ha ;
. contato no conector do
. sensor. Se tudo estiver
. OK e o defeito persistir, :

* Verificar se o sensor est4

perfeitamente
encaixado em seu :
alojamento. Verificar :
mau

substitua o sensor de :
fase. :



Teste do sensor de fase (arte fina)

2° Teste (teste de alimentacio positiva do sensor)
* Manter o conector elétrico do sensor desconectado.

* Ligar a ignicao sern dar partida.
» Salecionar o multimetro na escala volts VDC.

= Medir a voltagem no terminal 3 do conector do sensor {fio azul e vermelha).

= A voltagem deve ser de aproximadamente 12 volts VDC.

Conector do sendor de fase
{lade do chicote)

3° Teste (teste do sinal de retorno do sensor)
* Reconectar o conector elétrico do sensor.

A voltagem é de aproximadamente 12 volts?

I
Sim

I

Faga o 3" teste

= Dar partida no motor e deixd-lo em marcha-lenta.

* Selecionar o multimetro na escala volts VDC,

1
Nao

- i Verificar mau contato e
i fio interrompido entre o
i terminal 3 do conector
i do sensor (fio azul e
i vermelho) e o terminal
{ 1Bdo conector A da UCE
[ (fio azul e vermelho). Se
¢ tudo estiver OK, fazer o
- teste de alimentacao da

UCE. Se a alimentacio
estiver OK @ o defeito
persistir, substituir a
UCE.

* Medir a voltagem no fio que vai ao terminal 2 do conector do sensor (fio amarelo e cinza);
= A voltagem deve estar entre 11,5 & 14,5 volts VDC (tensio de bateria).

Conector conectado a0 sensor

A voltagem estd na faixa indicada?

1

I
Sim

[

i Sensor de fase OK.
: Verificar mau contato e
- fio interrompido entre o

terminal 2 do conector :

. do sensor (fio amarelo e
. cinza)e o terminal 35 do

conector A da UCE (fio |

amarelo a cinza). Se tudo

estiver OK, conclui-se -

que o circuito elétrico do
sensor de fase estd OK.

 E—-—
MNao

Verificar se o sensor estd
perfeitamente
encaixado em seu -
alojamento. Verificar
também se hd mau
contato no conector do |
sensor, Se tudo estiver
OK e o defeito persistir,
substitua o sensor de
fasa.



. Teste do sensor de posicao do pedal do acelerador (1*parte)

O sensor de posi¢do do pedal do acelerador é constituido por dois
potencidmetros que enviam sinais a UCE informando a posicao do pedal do
acelerador.

O conector elétrico deste sensor possui 6 terminais. O terminal 1 (fio
azul e verde) é a alimentacdo do sensor. O terminal 2 é vazio. O terminal 3
(fio amarelo e roxo) € o terra da pista 2 e o terminal 4 (fio azul e amarelo) é
sinal da pista 2. O terminal 5 (fio roxo e verde) é o sinal da pista 1 e o terminal
6 (fio branco e marrom) é o terra da pista 1.

O sensor de posi¢do do pedal (figura 1) estd localizado junto ao pedal
doacelerador.

Observacdo: Em caso de falha em um dos potencidmetros, a UCE grava codigo de defeito
correspondente em sua memdéria. O sinal continua sendo enviado pelo outro potencidmetro e o
acelerador funcionarad normalmente.

Porém, se a falha ocorrer nos dois potencidbmetros simultaneamente o acelerador deixara de
funcionar.

Atencao!
A Efetuar os testes obedecendo a sequéncua Antes. efetuar o teste de carga da bateria.

1" Teste (teste da alumentagao positiva)

¢ Desconectar o conector elétrico do sensor.

e Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Selecionar o multimetro na escala volts VDC.

* Medir a voltagem no terminal 1 do conector do sensor (fio azul e verde).
° A voltagem deve estar entre aproximadamente 4,6 e 5,2 volts VDC.

Conector do sensor de posicao do pedal A voltagem esta entre 4,6 e 5,2 volts VDC?
do acelerador (lado do chicote) L e R S e [
: B e e e o

Conectar
& massa alfl~

Facao2°teste ' ' verificar mau contato e
e e
. terminal 1 do conector -
i do sensor (fio azul e -
i verde) e o terminal 65
: do conector B da UCE .
. (fio azul e verde). Se .
. | tudo estiver OK, fazero
. | teste de alimentagdo da

Legenda dos conectores:

1 - Alimentagio  volts - { UCE. Se a alimentacdo
3 - Terra da pista 2 | | estiver OK e o defeito
e | persistir, substituir a
6 - Terra da pista 1 i TUGES ;



Teste do sensor de posicdo do pedal do acelerador (1 psrte)

O sensor de posicdo do pedal do acelerador é constituide por dois
potencidmetros gue enviam sinais a UCE informando a posigao do pedal do
acelerador.

O conector elétrico deste sensor possul & terminais. O terminal 1 (fio
azul e verde) & a alimentagdo do sensor. O terminal 2 é vazio. O terminal 3
(fio amarelo e roxo) é o terra da pista 2 e o terminal 4 (fio azul e amarelo) &
sinal da pista 2. O terminal 5 (fio roxo e verde) é o sinal da pista 1 e o terminal
& (fio branco e marrom) & o terra da pista 1.

O sensor de posican do pedal (figura 1) estd localizado junto ao pedal
do acelerador.

Observacgio: Em caso de falha em um dos potencidmetros, a UCE grava codigo de defeito
correspondente em sua memdria, O sinal continua sendo enviado pelo outro potenciémetro e o
acelerador funcionara normalmente.

Forém, se a falha ocomrer nos dois potencidmetros simultaneamente o acelerador deixara de
funcionar.

- A“ ol
& Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentagio positiva)

* Desconectar o conector elétrico do sensor.

* Ligar a ignigao sem dar partida.

= Selecionar o multimetro na escala volts VDC,

= Medir a voltagem no terminal 1 do conector do sensor (fio azul e verde).
= A voltagem deve estar entre aproximadamente 4,6 e 5,2 volts VDC.

Conector do sensor de posicio do pedal i A voltagem ests entre 4,6 e 5,2 volts VDC?
do acelerador lado do chicote) i [ R BT ey
Sim Mao
Faca o 2° teste Verificar mau contato e

fio interrompido entre o
terminal 1 do conector
do sensor (fio azul e
verde) e o terminal 65
do conector B da UCE
| {fio azul e verde). Se
¢ tudo estiver OK, fazer o

B teste de alimentacao da

e - UCE. Se a alimentacio
- Verra da pieta 2 " estiver OK e o defeito
Pl ot | persistir, substituir a
& - Tova i petite UCE.



O motor da borboleta de aceleracao estd localizado internamente
ao corpo de borboleta (figuras 1 e 2). Ele é controlado pela UCE em
funcao da solicitacao do acelerador e do sinal do sensor duplo de posicéo
da borboleta.

O conector do corpo da borboleta é composto por 6 terminais.
Destes, dois alimentam o motor da borboleta: o terminal 4 (fio preto) e o
terminal 6 (fio azul).

Dica

& Toda vez que a chave ¢é ligada (sem dar a partida), escuta-se um
“estalo” (nos primeiros 5 segundos) de acionamento do motor da
borboleta de aceleragdo. Quando este “estalo” é observado,
podemos concluir que:
* A UCE esta alimentada;
* AUCEndoesta “queimada”;
* O motor da borboleta de aceleracao esta funcionando;
¢ A UCE esta enviando sinal de controle para o motor da borboleta.

Observacéo:

Toda vez que for desligada a bateria, a UCE, ou ap6s a limpeza da borboleta motorizada, deve ser
realizado o procedimento de ajuste basico. Consulte o procedimento de ajuste basico no final do
manual.

Atencao!
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste de alimentacdo do motor da borboleta - terminal 4)

* Com o conector do corpo de borboleta conectado.

* Selecionar o multimetro na escala volts VDC.

* Medir a voltagem no fio preto do conector (terminal 4). O sinal deve se comportar da seguinte forma:
* Com a chave ligada (sem dar partida): Nos primeiros segundos, ap6s ter sido ligada a ignicdo, tensdo .
entre 9,00 e 12,00 volts VDC. Depois a tensao deve cair a zero volts.

* Em marcha-lenta: A tensdo deve estar entre 10,50 e 13,00 volts VDC*.

Conectar
a massa

Faca o 2° teste Verificar mau contato e
A R e et

S S terminal 4 do conector
. do corpo de borboleta (fio preto) e o terminal 33 do
. conector A da UCE (fio preto). Se tudo estiver OK,
- fazer os testes do sensor duplo de posicdo da
- borboleta e do sensor de posi¢do do pedal do
- acelerador. Se tudo estiver OK e o defeito persistir, -
- fazer o teste de alimentagio da UCE. Se a alimentacdo
. estiver OK e o defeito ainda persistir, substituira UCE.




* Teste dos componentes do corpo de borboleta (motor da borboleta motorizada - 1 Parte)

O motor da borboleta de aceleracio estd localizado internamente
ao corpo de borboleta (figuras 1 e 2). Ele é controlado pela UCE em
funcao da solicitagdo do acelerador e do sinal do sensor duplo de posicio
da borboleta.

© conector do corpo da borboleta é composto por & terminais.
Destes, dois alimentam o motor da borboleta: o terminal 4 (fio preto) e o
terminal 6 (fio azul).

Dica

& Toda vez que a chave é ligada (sem dar a partida), escuta-se um
“estalo” (nos primeiros 5 segundos) de acionamento do motor da
borboleta de aceleracdo. Quando este “estalo” & observado,
podemos concluir que:
= A UCE estd alimentada;
* AUCE ndoesta "queimada”;
* 0 motor da borboleta de aceleragdo esta funcionando;
* A UCE esta enviando sinal de controle para o motor da borboleta.

Observacio:

Toda vez que for desligada a bateria, a UCE, ou apds a limpeza da borboleta motorizada, deve ser
realizade o procedimento de ajuste basico. Consulte o procedimento de ajuste basico no final do
mianual.

Atencio!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste de alimentacio do motor da borboleta - terminal 4)

* Com o conector do corpo de borboleta conectado.

= Selecionar o multimetro na escala volts VDC,

* Medir a voltagem no fio preto do conector (terminal 4). O sinal deve se comportar da sequinte forma:
= Com a chave ligada (sem dar partida): Nos primeiros sequndos, apds ter sido ligada a ignigio, tensio .
entre 9,00 e 12,00 volts VDC. Depois a tensio deve cair a zero volts,

= Em marcha-lenta: A tensio deve estar entre 10,50 e 13,00 volts VDC*®,

A tensdo varia como indicado acima?

L
= 1

Sim MNao
Faga o 2° teste | Verificar mau contato e
- - fiointerrompido entre o

o terminal 4 do conector
i do corpo de hnrboleta {fio preto) e o terminal 33 do
- conector A da UCE (fio preto). Se tudo estiver OK,
. fazer os testes do sensor duplo de posigio da
borboleta e do sensor de posigdo do pedal do
acelerador. 5 tudo estiver OK & o defeito persistir,
fazer o teste de alimentagio da UCE. Se a alimentagio
estiver OK e o defeito ainda persistir, substituir a UCE.




' Teste dos componentes do corpo de borboleta (motor da borboleta motorizada - Parte final)

2° Teste (teste de alimentacdo do motor da borboleta - terminal 6)
¢ Com o conector do corpo de borboleta conectado.

* Selecionar o multimetro na escala volts VDC.

» Medir a voltagem no fio azul do conector (terminal 6). O sinal deve se comportar da seguinte forma:
+ Com a chave ligada: Nos primeiros segundos, ap6s ter sido ligada a igni¢do, a tensdo deve estar entre
11,50 e 13,00 volts VDC. Depois a tensdo deve cair a zero volts.

* Em marcha-lenta: A tensdo deve estar entre 13,00 e 14,50 volts VDC*.

Conector conectado ao corpo de borboleta

Conectar
i a massa
/

iuma
- borboleta _
. aceleragdo e faga o
. procedimento de ajuste
ibasico :
. procedimento). Se apds
0 ajuste o problema
. persistir, conclui-se que
: ha falha no motor do |
¢ acelerador e deve ser
© substituido o corpo da
iborboleta
*. aceleragao.

A tensdo varia como indicado acima?

: Com o motor em !
: marcha-lenta verificar
i se a borboleta de | :
iaceleracdo esta
. respondendo a
‘solicitacdo de
. aceleracdo. Caso esteja,
i conclui-se que o
© conjunto do acelerador
. eletrénico esta OK.
: Porém, se o acelerador
. eletronico ndo estiver : :
. respondendo efetue ! :
limpeza na !
de .

{vide'

de

_ Verificar mau contato e
- i fio interrompido (ou :
: descascado) entre o

terminal 6 do conector !

- do corpo de borboleta
: (fioazul)eoterminal 34

do conector A da UCE |
(fio azul).Se tudo estiver |
OK e o problema :
persistir, fazer o testede :

| alimentacio da UCE. Se :

a alimentagao da UCE :
estiver OK e o defeito :
ainda persistir, substitua

. aUCE.

Observacso:

- Nos primeiros instantes apés ligar a chave, a tensao medida no terminal 4 do conector do corpo de
borboleta é pulsada (15 volts , zero volt). A tensdo entre 9,00 e 12,00 volts VDC medida no
multimetro é uma média ponderada do pulso (15 volts, zero volt, 15 volt...).

- Quando a borboleta de aceleragdo € aberta até o final de seu curso (motor cortando o giro), o
sinal medido no terminal 6 do conector do corpo de borboleta passa a ser um sinal pulsado (15 volts,
zero volt, 15 volt...).



“Teste dos componentes do corpo de borboleta otor da borboleta motorizada - Parte fina)

2° Teste (teste de alimentagao do motor da borboleta - terminal 6)

= Com o conector do corpo de borboleta conectado.

» Solecionar o multimetro na escala volts VDC.

= Medir a voltagem no fio azul do conector (terminal 6). O sinal deve se comportar da seguinte forma:
* Com a chave ligada: Nos primeiros segundos, apds ter sido ligada a ignigdo, a tensdo deve estar entre
11,50 & 13,00 volts VDC. Depois a tensdo deve cair a zero volts.

+ Em marcha-lenta: A tensio deve estar entre 13,00 e 14,50 volts VDC*.,

A tensio varia como indicado acima?

Conector conectado ao corpo de borboleta

0 ..m.;sn:.

[
Sim

1

i Com o motor em |
' marcha-lenta verificar
.58 a borboleta de

aceleragao esta
respondendo a
solicitagdo de
aceleracdo. Caso esteja,
conclui-se que o
conjunto do acelerador
eletronico estd OK.
Porém, se o acelerador
eletronico nao estiver
respondende efetue
uma limpeza na
borboleta de
aceleragdo e faga o
pracedimento de ajuste
basico (vide
procedimenta). Se apas
0 ajuste o problema
persistir, conclui-se que
ha falha no motor do
acelerador e deve ser
substituide o corpo da

iborboleta de

i i e

P, |
MNao
|

Verificar mau contato e |
fio interrompido {(ou
descascado) entre o
terminal & do conector
do corpo de borboleta
{fio azul) & o terminal 34
do conector A da UCE
(fio azul).5e tudo estiver
OK e o problema
persistir, fazer o teste de
alimentacio da UCE, 58 -
a alimentacdo da UCE .
estiver OK e o defeito
alnda persistir, substitua
aUCE.

- Nos primeiros instantes apds ligar a chave, a tensdo medida no terminal 4 do conector do corpo de
borboleta & pulsada (15 volts , zero volt). A tensdo entre 9,00 e 12,00 volts VDC medida no
rultimatro & uma média ponderada do pulso (15 volts, zero volt, 15volt...).

- Quando a borboleta de aceleragdo & aberta até o final de seu curso (motor cortando o giro), o
sinal medido no terminal & do conector do corpo de borboleta passa a ser um sinal pulsado (15 volts,
zerovolt, 15volt...).



-

O sensor duplo de posicdo da borboleta de acelera¢do é formado por
dois potencidmetros. Esses potencidmetros indicam a UCE a posicdo da
borboleta de aceleragdo.

O conector do corpo da borboleta possui 6 terminais, dos quais 4 sdo
ligados ao sensor duplo de posicdo da borboleta. Sdo eles: terminal 5 (fio
amarelo) é o terra do sensor; terminal 3 (fio roxo) é a alimentacéo do sensor
via UCE (5 volts VDC); terminal 2 (fio cinza) e terminal 1 (fio branco) sdo os
sinais dos potencidmetros 2 e 1 respectivamente (TPS2eTPS 1).

O sensor duplo de posicdo da borboleta esta localizado internamente
ao corpo de borboleta (figuras 1 e 2).

Dica.

& Em veiculos equipados com acelerador eletrénico, sujeira excessiva
na borboleta de aceleragdo (carbonizacéo, residuos de 6leo etc),
provoca falhas generalizadas no funcionamento do motor. No classe
A, quando a borboleta de aceleragdo estd suja, podem ser
observados sintomas como: Motor ndo abre giro, motor ndo
responde as solicitagdes de aceleracdo e motor morrendo nas
desaceleragoes.

Portanto, antes de iniciar qualquer teste nesses veiculos, efetua _
uma criteriosa limpeza na borboleta de acelerac3o. R

i Figura2

Atencao!
A Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da voltagem de entrada)

* Desconectar o conector elétrico do corpo de borboleta.
* Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Selecionar o multimetro na escala volts VDC,

* Medir a voltagem no terminal 3 do conector do corpo de borboleta (fio roxo).
* A voltagem deve estar entre 4,6 e 5,2 volts VDC.

Conector do sensor duplo de posicéo da borboleta | A voltagem esta correta? :
(lado do chicote) e P T i

= R R R R s

Conectar
a massa

Faca o 2° teste | Verificar mau contato e
RIS, e amidontret
. terminal 3 do conector |
¢ do sensor (fio roxo) e o
: terminal 13 do conector
i A da UCE (fio roxo). Se
: tudo estiver OK, fazero
i teste de alimentacdo da |

" Legenda dos conectores:

1-Sinaldo TPS 1 . | UCE. Se a alimentacdo
2 -Sinaldo TPS 2 e A a :
3 Alimentacdo 5 volts : | estiver OK e o defeito
S Toma o dupie” orbeleta ¢ i persistir, - substituir a
6 - Controle do motor da barboleta &% UCE. }



-

Teste dos componentes do corpo de borboleta (sensor duplo de posigio da borboleta - 1° Parte}

O sensor duplo de posicdo da borboleta de aceleracdo & formado por
dois potencidbmetros. Esses potencidmetros indicam & UCE a posicio da
borboleta de aceleracao.

O conector do corpo da borboleta possui & terminais, dos quais 4 s3o
ligados ao sensor duplo de posigdo da borboleta. S3o eles: terminal 5 (fio
amarelo) & o terra do sensor; terminal 3 (fio roxa) é a alimentacio do sensor
via UCE (5 volts VDC); terminal 2 (fio cinza) e terminal 1 (fio branco) sdo os
sinaisdos potencidmetros 2 e 1 respectivamente (TPS2e TPS 1),

0 sensor duplo de posicao da borboleta esta localizado internamente
ao corpo de borboleta (figuras 1e 2),

Dica

& Em veiculos equipados com acelerador eletrénico, sujeira excessiva
na borboleta de aceleracdo (carbonizagdo, residuos de dleo ete),
provoca falhas generalizadas no funcionamento do motor. Mo classe
A, quando a borboleta de aceleragdo estd suja, podem ser
observados sintomas como: Motor ndo abre giro, motor ndo
responde as solicitagdes de aceleraciio e motor morrendo nas
desaceleragbes.
Partanto, antes de iniciar qualguer teste nesses veiculos, efetua
uma criteriosa limpeza na borboleta de aceleragio,

Atencao!
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da voltagem de entrada)

* Desconectar o conector elétrico do corpo de borboleta.

= Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Selecionar o multimetro na escala volts VDC,

* Medir a voltagem no terminal 3 do conector do corpo de borboleta (fio roxo).
* A voltagem deve estar entre 4,6 e 5,2 volts VDC.

Conector do sensor duplo de posicio da borboleta = A voltagemn esta correta?

{lado do chicote} = 1
E i = 7 1
Conectar ; . Sim F Nao
liaﬂﬂ 0 2° teste * | Verificar mau contato e

! fio interrompido entreo
 terminal 2 do conector
. do sensor (fio roxo) e o
- terminal 13 do conector

A da UCE (fio roxo). Se

e AR tudo estiver OK, fazer o

teste de alimentagdo da
| Iaemdome UCE. Se a alimentagdo
3 - ANanCEO 5 ol ! estiver OK e o defeito
i b bl persistir, substituir a

('S

- Controle do motor da borboleta U'CE_



! Teste dos componentes do corpo de borboleta (sensor dupio de posigio da borboleta - Parte final

2° Teste (teste de aterramento do sensor)

* Manter o conector elétrico do corpo de borboleta desconectado.

¢ Conectar a caneta de polaridade ao terminal 5 do conector do sensor (fio amarelo).
* Deve haver polaridade negativa.

Conector do sensor duplo de posicao da borboleta Ha polaridade negativa?

(lado do chicote) i
| S A L
Sim Nao

P -

= Faga o 3° teste Ver|f|car mau contato e '
Legmdadmmnmms flo interrompido entreo
i " terminal 5 do conector
2 1-maldeTind do sensor (flo amarelo) e o terminal 12 do conector A
: $Miktati it e da U(_ZE (fio amarelo). Se tudo e-stwer 0K, faz&_er oteste
5 - Terra p/ o TPS duplo . : dealimentagdo da UCE. Se a alimentacdo estiver OKe
BEtopiraedomatonaa borbalete - . i odefeito persistir, substituir a UCE. :

3°Teste (teste da voltagem clo retorno Smal do TPS 1 e ‘I‘PS 2)
* Reconectar o conector elétrico do corpo de borboleta. Mantendo a ignicao ligada, conectar o multimetro
medindo voltagem (VDC) entre o fio ligado ao terminal 1 do conector (fio branco) e a massa. Abrir
lentamente a borboleta de aceleracao (vide observa¢do abaixo). Repetir o procedimento para o fio ligado
ao terminal 2 do conector (fio cinza).

* O sinal deve variar conforme descrito a seguir:

* No terminal 1 (sinal do TPS 1- fio branco): De entre 0,60 € 0,90 Volt VDC (com a borboleta fechada) a entre
4,50e 4,70 Volts VDC (coma borboleta aberta totalmente) - sem saltos ou interrup¢ées.

* No terminal 2 (sinal do TPS 2-fio cinza): De entre 3,90 e 4,30 Volts VDC (com a borboleta fechada) a entre
0,15e0,35 Volts VDC(com a borboleta aberta totalmente) - sem saltos ou interrupg¢oes.

Concetor conectado ao sensor

1 e j ............................
Sim £ Nao ;

S . Eft _____________ m a"m _____________ n
: duplo de posicdo da i i = U pesafia

; 5 i:borboleta de?
?gsrgo(l)ica et ‘e . i aceleracdo. Apds a

e 1 limpeza, verificar mau
T e P ] o el 3 o g
mterrompldo entre os terminais 1 e 2 do conector
. do corpo de borboleta e os terminais 14 e 15 do
. conector - A da UCE, respectivamente (vide circuito
. elétrico). Se tudo estiver OK e o defeito persistir
. substituir o sensor (corpo de borboleta).

Conectar
a massa

Observagao

Com o motor desligado a borboleta ndo abre quando se pisa no acelerador. Por isso para efetuar o
teste, force a borboleta manualmente.

Antes de forcar a borboleta para abri-la, ligue a igni¢do e aguarde alguns segundos.



;'"_l'hs!e dos componentes do corpo de borboleta (sensor duplo de posigio da borbolets - Parte final

27 Teste (teste de aterramento do sensor)

* Manter o conector elétrico do corpo de borboleta desconectado.

* Conectar a caneta de polaridade ao terminal 5 do conector do sensor (fio amarela).
* Deve haver polaridade negativa.

Conector do sensor duplo de posicao da borboleta Ha polaridade negativa?
(lado do chicote) | s i L2

] PR |
Sim : No
feae |

Faca o 3° teste : Verificar mau contato e
; e ~ fio interrompido entre o
terminal 5 do conector

| 3 Smedomss dn sensor {flu amarelu}enterminal 12 do conector A

| 1-MlimentaioSvols | da UCE (fio amarelo). Se tudo estiver OK, fazer o teste
5.~ Testa p/ s TS = - de alimentagdo da UCE, Se a alimentacio estiver OK e
T FIME Y RO o O | odefeito persistir, substituira UCE.

3°Teste (teste da voltagem do retorno - Sinal do TPS 1e TPS 2)

* Reconectar o conector elétrico do corpo de borboleta. Mantendo a ignig3o ligada, conectar o multimetro
medindo voltagem (VDC) entre o fio ligado ao terminal 1 do conector (fio branco) e a massa. Abrir
lentamente a borboleta de aceleragao (vide observacio abaixo). Repetir o procedimento para o fio ligado
aoterminal 2 do conector (fio cinza).

* O sinal deve variar conforme descrito a seguir:

* No terminal 1 (sinal do TPS 1- fio branco): De entre 0,60 e 0,90 Volt VDC (com a borboleta fechada) a entre
4,50 e 4,70 Volts VDC (com a borboleta aberta totalmente) - sem saltos ou interrupgdes.

* No terminal 2 (sinal do TPS 2-fio cinza): De entre 3,90 e 4,30 Volts VDC (com a borboleta fechada) a entre
0,152 0,35 Violts VDC (com a borboleta aberta totalmente) - sem saltos ou interrupgbes,

CONCEtor conectado 30 sensor A vaﬂagem E;ri? de acordo :un*.n o mem_i?rfad.u? : !

1
..... PR ’ 1

Sim Mao

Canectar
& asss

Circuito do sensar e : =
duplo de posicdo da - uar uma limpeza na

iborboleta de
| . i
?ﬁ;zb“nef i =t i aceleracdo. Apds a

: limpeza, verificar mau

contato e fio

interrompido entre os term’rnais 1 & 2 do conector

do corpo de borboleta e os terminais 14 e 15 do

conector - A da UCE, respectivamente (vide circuito

elétrico). Se tudo estiver OK e o defeito persistir
substituir o sensor (corpo de borboleta).

Observagao

Com o motor desligado a borboleta ndo abre quando se pisa no acelerador. Por isso para efetuar o
teste, force a borboleta manualmente.

Antes de forgar a borboleta para abri-1a, ligue aignigio e aguarde alguns segundos.



Teste do relé principal (1° Parte)

O relé principal esta localizado na caixa de fusiveis e relés (localizada em um compartimento
abaixo do tapete do carona).

Este relé alimenta a UCE, o relé da bomba de combustivel e o médulo da ventoinha.

O relé principal possui 4 terminais. O terminal 30 é um positivo que vem a bateria (linha 30); o
terminal 86 é um positivo que vem da chave (linha 15); o terminal 85 é um negativo aterrado na massa;
e o terminal 87, quando o relé é chaveado, alimenta com tensdo de bateria aos componentes citados
acima.

Vista geral do painel

Atencdo!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentacado positiva do rele linha 30)

e Retirar o relé do soquete

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 30 do soquete do relé e o pélo
negativo da bateria.

° A Iémpada deve acender com perfeita nltldez

A Iampada acende com perfelta mt:dez? -

............................................................. i R R AT
e e e s feeera s
Sim Nao
Faca o 2° teste * Verificar mau contato e

- fiointerrompidoentreo .
- terminal 30 do soquete
- dorelé e o pélo positivo
: da bateria. Verificar '

Lsmpada - também o fusivel F46
Bateria - gfﬁ:ttg : (80A)-vide circuito

doveiculo ; . elétrico.



{Teste do relé principal (1*parte

O relé principal estd localizado na caixa de fusiveis e relés (localizada em um compartimento
abaixo do tapete do carona).

Este relé alimenta a UCE, o rele da bomba de combustivel @ o médulo da ventoinha.

0 relé principal possul 4 terminais. O terminal 30 & um positivo que vem a bateria {linha 30); o
terminal 86 & um positivo que vern da chave (linha 15); o terminal 85 & um negativo aterrado na massa;
e o terminal 87, quando o relé é chaveado, alimenta com tensio de bateria aos componentes citados
acima.

Vista geral do painel

Atencio!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentacio positiva do relé - linha 30)

* Retirar o relé do soquete

* Conectar a lampada de teste de 12 volts @ 21 watts entre o terminal 30 do soguete do relé e o pdlo
negativo da bateria.

= A lampada deve acender com perfeita nitidez.

Felé da bomba Relé principal : A lampada acende com perfeita nitidez?

Sim MNao
Faca o 2° teste Verificar mau contato e

fio imterrompido entre o
terminal 30 do soguete

do relé e o pdlo positivo

da bateria. Verificar

B- gl Lmpade também o fusivel Fa6
Bateris ;ff::; {(BOA)-vide circuito

do velouls elétrico,



Teste do relé principal 2’ parte)

2° Teste (teste da alimentacdo positiva do relé - linha 15)

* Manter o relé fora do soquete.
e Ligar a igni¢do sem dar partida.

» Conectar uma lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 86 do soquete do relé e o pélo

negativo da bateria.
* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

Relé da bomba

Lampada
de teste 5
21 watts

Bateria
k. do veiculo

A lampada acende com perfeita nitidez?

Sim

Faao3°teste ! verificar mau contato e

- fiointerrompidoentreo :
¢ terminal 86 do soquete
. do relé e o comutador
- da ignigdo. Verificar |
i também o fusivel F18
- (10A)-vide circuito :
. elétrico. :

|

3° Teste (teste de aterramento do relé)

e Desligar a ignicao.
* Manter o relé fora do soquete.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 85 do soquete do relé e o pélo

positivo da bateria.
* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

@5
g’

] Relé principal

F

Relé da bomba

Lampada
de teste
21 watts

: Bateria :
e e T

A lampada acende com perfeita nitidez?

i Faca 0 4° teste

: Verificar mau contato e
: fiointerrompidoentreo
: terminal 85 do soquete
:do relé e o ponto
¢ conectado amassa.



Teste do relé principal (2 Parte)

2° Teste (teste da alimentagio positiva do relé - linha 15)

* Manter o relé fora do sogquete.

= Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Conectar uma lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 86 do soquete do relé e o pélo
negative da bateria.

« A lampada deve acender com perfeita nitidez.

& A lampada acende com perfeita nitidez?

Relé dabomba | Relé pringipal

Sim i Mao
Faga o 37 teste Verificar mau contato e |
: fio interrompido entreo

terminal 86 do soquete
do relé e o comutador
da ignicio. Verificar :

; =+ também o fusivel F18
{10A)-vide circuito
i elétrico.

n = Lémpada
Baterla de teste
do velculo 21 watts

3° Teste (teste de aterramento do relé)

+ Desligar a ignicdo.

= Manter o relé fora do soquete.

* Conectar a lAmpada de teste de 12 volts @ 21 watts entre o terminal 85 do soquete do relé e o polo
positivo da bateria.

* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

" A lampada acende com perfeita nitidez?

Felé da bomba Relé principal i | 1 |
s ._Ii" s

-g ! Sim Mo
Faca o 4° teste . Verificar mau contato e
. “ - fieinterrompido entre o
| = - terminal 85 do soquete
(301 :do relée & o ponto

conectado a massa,

Limpada

n— de teste

21 weatts
Bateria
do veiculo



4° Teste (teste do chaveamento do relé)

¢ Desligar a ignicdo.

* Recolocar o relé em seu soquete.

* Retirar o relé da bomba de combustivel (relé preto localizado ao lado do relé principal - vide

localizacoes de relé e fusiveis).

« Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1 do soquete do relé da bomba e

o pélo negativo da bateria.
* Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Ao ser ligada a igni¢do, a lampada deve acender com perfeita nitidez.

Baterla
do veiculo

Relé da bomba Relé principal

% Ldmpada

A lampada acende com perfelta nmdez?

¢ Circuito elétrico do . 5
. relé principal OK.

© ¢ Verificar mau contato e
: fiointerrompidoentreo
. terminal 87 do soquete :
- do relé principal e o
. terminal 1 do soquete |
- do relé da bomba.
. Verificar também o
- fusivel F2 (25A). Se tudo
. estiver OK e o defeito
- persistir, substitua o relé
. principal. :



Teste do relé principal (parte final)

4° Teste (teste do chaveamento do relé)

« Desligar a ignigao.

* Recolocar o relé em seu soquete,

= Retirar o relé da bomba de combustivel (relé preto localizado ao lado do relé principal - vide
localizagbes de relé e fusiveis).

= Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1 do soguete do relé da bomba e
o pdlo negativo da bateria.

= Ligar a ignicao sem dar partida.

= Ap ser ligada a ignigdo, a lampada deve acender com perfeita nitidez,

oy : A lampada acende com perfeita nitidez?
1 |

Relé da bomba Relé principal ; | 1
Sim ' MNao

e I

Circuito elétrico do Verificar mau contato e
relé principal OK. fia interrompido entre o

i - it terminal 87 do soquete
(3) _ do relé principal & o

- terminal 1 do soquete

-n = do relé da bomba.

o oyt Verificar também o
== fusivel F2 (254}, Se tudo

T & astiver OK e o defeito
== I! i Lampada persistir, substitua o relé
Bateria de teste principal.

o vedeuilo 21 watls



Teste do relé da bomba de combustivel (1 parte)

O relé da bomba de combustivel esta localizado na caixa de fusiveis e relés (localizada em um
compartimento abaixo do tapete do carona).

Este relé alimenta unicamente a bomba de combustivel.

O relé da bomba possui 4 terminais. O terminal 3 é um positivo que vem a bateria (linha 30); o
terminal 1 é um positivo que vem do terminal 87 do relé principal; o terminal 2 é um negativo
controlado pela UCE; e o terminal 5, quando o relé é chaveado, alimenta com tenséo de bateria a
bomba de combustivel.

O relé da bomba é acionado nas seguintes situagoes:

- Por 1 segundo - ao ser ligada a ignicéo;

- Continuamente - durante a partida ou com o motor em funcionamento (sempre que houver
sinal de rotacdo);

Atencéo!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentacéo positiva do relé - linha 30)

e Retirar o relé do seu soquete.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 3 do soquete do relé e o pélo
negativo da bateria.

¢ A lampada deve acender com perfeita nitidez.

@ A lampada acende com perfeita nitidez?
_ Relé principal | ] : S e
® Sim B N&o
C}.... e

Faca o 2° teste i Verificar mau contato e
e g T eI BTIE.
. terminal 3 do soquete °

: dorelé e o pélo positivo

i da bateria. Verificar |

i também o fusivel F6 :

: (30A)-vide circuito :

", elétrico. !

n, s ......................................................
: @ de teste :
21 watts

Bateria :



feste do relé da bomba de combustivel (1 parte)

O relé da bomba de combustivel estd localizado na caixa de fusivels e relés (localizada em um

compartimento abaixo do tapete do carona).

Este relé alimenta unicamente a bomba de combustivel.

O relé da bomba possui 4 terminais. O terminal 3 € um positivo que vem a bateria (linha 30); o
terminal 1 & um positivo que vem do terminal 87 do relé principal; o terminal 2 & um negativo
controlado pela UCE; e o terminal 5, quando o relé é chaveado, alimenta com tensdo de bateria a

bamba de combustiveal.

O relé da bomba & acionado nas seguintes situagbes:

- Por 1 segundo - ao ser ligada a ignicdo;

- Continuamente - durante a partida ou com o motor em funcionamento (sempre que houver

sinal de rotacio);

Figura 1

Atencio!l
A Efetuar os testes obedecendo & seqgiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1% Teste (teste da alimentacio positiva do relé - linha 30)

+ Retirar o relé do seu soguete.

= Conectar a ldmpada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 2 do soquete do relé e o pélo

negativo da bateria.

» A |ampada deve acender com perfeita nitidez.

%)

=
T
Relé da bomba | Relé principal

P
J
=i

=
(2}
A
13/
=+
T Limpada
“ — de teste
21 watts
Bateria

do veiculo

A ldmpada acende com perfeita nitidez?

el
Sim

Faca o 2° teste

|
Nao

| Verificar mau contato e

fio interrompido entre o

terminal 3 do soquete

do relé e o palo positivo
da bateria. Verificar
também o fusivel Fé
{30A)-vide circuito
elétrico.



2° Teste (teste da alimentacédo positiva do relé - vem do terminal 87 do relé principal)

¢ Manter o relé fora do seu soquete.

e Ligar a igni¢do sem dar partida.

« Conectar a Lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1 do soquete do relé e o pélo
negativo da bateria.

* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

@ A lampada acende com perfeita nitidez? _
e R : 1]|
(g}' ST ..................................................
Sim Nao
Q@— F S e

Faca o 3° teste  © Verificar mau contato e

: pmmmmmmmmmm————__fio interrompido entreo
1 ; : terminal 1 do soquete °
) - do relé da bomba e o
: . terminal 87 do relé |

. principal. Verificar |
. também o fusivel F2 :
. (25A). Se tudo estiver :

ijtpas:’a - OK e o defeito persistir, °
e teste z 2 ]
; B — : fazer o teste o relé
Bateria : principal.
do veiculo :
3° Teste (teste do controle do relé - aterramento no terminal 73 da UCE)

* Desligar a ignic¢ao.

* Manter o relé fora do seu soquete.

e Conectar a caneta de polaridade no terminal 2 do soquete do relé.

e Ligar a igni¢do sem dar partida.

* Ao ser ligada a igni¢do, deve haver polaridade negativa por aproximadamente 1 segundo.

Ha polaridade negativa como descrito acima?

T e bl i e
;IR e e e RS
Relé dabomba | Relé principal !
:"_5;) e “ : Slm Néo

Faca o 4° teste  { Verificar mau contato e

. . terminal 2 do soquete |
y - 1 - do relé e o terminal 73
# €)) . do conector B da UCE !
i - (fio azul e vermelho). Se :
: .: . tudo estiver OK e o

' - defeito persistir, fazer o |
: ¢ teste de alimentacdo da
- UCE. Se a alimentagdo
: : estiver OK e o defeito |
- ainda persistir, substitua
: aUCE.

ey



‘Teste do relé da bomba de combustivel " rarte)

2° Teste (teste da alimentacio positiva do relé - vem do terminal 87 do relé principal)

= Manter o relé fora do seu soquete.

* Ligar a ignigdo sem dar partida.

» Conectar a Lmpada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1 do soquete do relé e o pélo
negativo da bateria.

= A |ampada deve acender com perfeita nitidez.

(1) . A lampada acende com perfeita nitidez?

Relé dabomba | Relé principal : I :

Sim Nao

Faga o 37 teste Verificar mau contato e
o L e fio interrompldo enire o
! terminal 1 do soquete
(2 . do rele da bomba e o

terminal 87 do rele
=+ . principal. Verificar
também o fusivel F2
{25A). 5e tudo estiver

Limpada OK e o defeito persistir,
- D- de teste fazer o teste o relé
21 walts e
Baterla principal.
oo vedoulo v FEP L sy

3° Teste (teste do controle do relé - aterramento no terminal 73 da UCE)

= Desligar a ignigao.

* Manter o relé fora do seu soquete.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 2 do soquete do relé.

+ | igar a igni¢ao sem dar partida.

= Ao ser ligada a ignigio, deve haver polaridade negativa por aproximadamente 1 segundo.

H4 polaridade negativa como descrito acima?
Relé principal
m Sim No

Faga c 4° teste ¢ Verificar mau contato e
terminal 2 do soquete
1 do relé e o terminal 73
% (3} do conector B da UCE
¢ (fio azul e vermelho). Se
tudo estiver OK & o
[ defeito persistir, fazer o
teste de alimentagdo da
UCE, 5e a alimentagio
estiver OK e o defeito
ainda persistir, substitua
FalCE.

Relé da bomba




'lbste do relé da bomba de combustivel (parte final)

4° Teste (teste do chaveamento do relé)

* Desligar a igni¢do.

* Recolocar o relé da bomba em seu soquete.

* Desconectar o conector elétrico da bomba de combustivel.*

 Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1 do conector da bomba (fio
verde e vermelho) e a massa.

e Ligar a igni¢do sem dar partida.

* Ao ser ligada a igni¢do, a lampada deve acender com perfeita nitidez por aproximadamente 1
segundo.

e . SRR R

Sim X Nao
Circuito elétrico do relé Verificar mau contato e
‘'da bomba de :: fiointerrompidoentreo

Lampada | combustivelestdOK.  terminal 5 do soquete
de teste i 3 : i

Conédar ; 21 Watt—s :; AR T e R R R T e e ;; do relé da bomba e 0 g
& massa : * terminal 1 do conector
T i dabomba (floverde e vermalho). Se tudo estiver OKe
L ¥ ) . o defeito persistir, substltulr o relé da bomba de |

combustlvel

Dica ;
& No teste acima, pede-se para conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1
do conector da bomba de combustivel e um ponto de massa. Um bom ponto de massa pode ser o

terminal 4 do proprio conector. Neste caso a lampada fica como um jumper entre os terminais 1 e 4
do conector da bomba.

Observacdo: O conector elétrico da bomba de combustivel esta localizado embaixo do veiculo, na
lateral da caixa de fusiveis e relés. Note que para acessar o conector, deve-se erguer o veiculo e
retirar atampa de protecao inferior do mesmo (vide abaixo).




'lllute dure!éda hmnha d'e combustivel (parte final)

4° Teste (teste do chaveamento do relé)

* Desligar a ignigdo.

* Recolocar o relé da bomba em seu soquete.

= Desconectar 0 conector elétrico da bomba de combustivel. *

= Conectar a lAmpada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1 do conector da bomba (fio
verde e vermelho) @ a massa.

* Ligar a ignicio sem dar partida.

* Ao ser ligada a ignigdo, a ldmpada deve acender com perfeita nitidez por aproximadamente 1

segundo.

I Cnecior da bomba de combistivel P A lampada acende com perfeita nitidez? !
sim : Nao

Circuito elétrico do relé ~  Verificar mau contato e

da bomba de @ fiointerrompidoentreo |
E L:mpada i combustivel esta OK. ¢ | terminal 5 do soquete
B S - . do relé da bomba e o

& massa i terminal 1 do conector |
E dahnmba [ﬂnverde evermelhnl Setudoestiver OKe

o defeito persistir, substituir o relé da bomba de |

combustivel. i

Dica
& Mo teste acima, pede-se para conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1

do conector da bomba de combustivel e um ponto de massa. Um bom ponto de massa pode ser o

terminal 4 do préprio conector, Neste caso a ldmpada fica como um jumper entre os terminais 1e 4
do conector da bomba.

Observacho: O conector elétrico da bomba de combustivel estd localizado embaixo do veiculo, na
lateral da calxa de fusiveis e relés, Note que para acessar o conector, deve-se erguer o veiculo
retirar atampa de protecdo inferior do mesmao (vide abaixo).

wnmu-bmnh-

P T R ol




{ Teste do relé inibidor de partida (1° parte)

Nos veiculos mercedes classe A, a partida s6 é permitida se o c6digo secreto existente no
transponder da chave for reconhecido pela unidade de comando do sistema de injecdo - UCE. Se o
codigo eletronico ndo for reconhecido ou se sua leitura nao for efetuada com sucesso, a UCE ndo
permitirad o funcionamento do motor "cortando" o controle dos sistemas de injecdo, ignicdo e partida.

O relé inibidor de partida alimenta o solendide ("automatico") do motor de partida.

E controlado pela UCE que n&o chaveia seu circuito de controle se o c6digo do transponder
chave de ignicdo ndo for reconhecido. Esta localizado no vdo corta-fogo, junto a torre do amortecedor (
figura 1).

7 Figura1

 Atengao!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentacdo positiva do relé - linha 30)

* Retirar o relé do soquete.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 30 do soquete do relé e a massa.
* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

~ Alampada acende com perfeita nitidez?

____________________________________________________________ AR A A P
: P e R e PR -

Relé inibidor de partida L e 4 N3o
— —@ I R o el LU I ..........................

: | S e

 p— e, _
1 Facao2°teste  °  verificar mau contato e
A Aottt antran
. terminal 30 do soquete |

. do relé e o pélo positivo |

. da bateria. Verificar

 também o fusivel F8

- (30A) - vide circuito

: . elétrico.

Lampada el s e

de teste
21 watts

Conectar
a massa
=

T




! Teste do relé inibidor de partida (v rarte)

Nos velculos mercedes classe A, a partida s6 & permitida se o codigo secreto existente no
transponder da chave for reconhecido pela unidade de comando do sistema de injecdo - UCE. Se o
codigo eletrénico ndo for reconhecido ou se sua leftura ndo for efetuada com sucesso, a UCE ndo
permitira o funcionamento do motor "cortando® o controle dos sistemas de injegdo, ignicdo e partida.

0 relé inibidor de partida alimenta o solendide ("automatico®) do motor de partida.

E controlado pela UCE gue ndo chaveia seu circuito de controle se o cédigo do transponder
chave de Ignigdo ndo for reconhecido. Estd localizado no vao corta-fogo, junto a torre do amortecador |
figura 1).

=4

Atenglio!
& Efetuar os testes obedecendo & seqliéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

17 Teste (teste da alimentacio positiva do relé - linha 30)

* Retirar o relé do sogquete.

= Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 30 do sogquete do relé 2 a massa.
+ A lampada deve acender com perfeita nitidez.

A lampada acende com perfeita nitidez?
|

: | R 1
Relé inibidor de partida P sim £ Ndo
Faga o 2° teste Verificar mau contato e

fio interrompido entre o
terminal 30 do soquete
do relé e o polo positivo
da bateria. Verificar
- também o fusivel F&

Comactits i {3!]&.1 - wide circuito
B missd ; elétrico.

Limpada !

de taste

21 watts




2° Teste (teste da alimentacéo positiva do relé - linha 15)

¢ Manter o relé fora do soquete.

e Ligar a igni¢do sem dar partida.

* Conectar a Idampada de teste de 12 volts e 21 watts entre do terminal 86 do soquete do relé e a massa.
* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

A Iémpada acende com perfelta mtldez7

_________________________________________________________ o
e pam i 1 s b R
g Sim Nao
Facao3°teste ' Verificar mau contatoe |
e fig interrompido entreo
~terminal 86 e o
- comutador da ignicdo
* (posicdo 15). Verificar
- também o fusivel F46
Conectar . (80A).
a massa
3 :
D & Ldmpada
de teste
21 watts j

- 3° Teste (teste do controle do relé - aterramento no termmal 72 da UCE)
* Desligar a ignigao.
¢ Manter o relé fora do soquete.
» Conectar a caneta de polaridade no terminal 85 do soquete do relé.
e Dar partida no motor.
* No momento da partida deve haver polaridade negativa.

Hé polaridade negativa?

Relé inibidor de partida

Facao4®teste ' : Verificar mau contato e
g ompidoentreo.
- terminal 85 do soquete

- do relé e o terminal 72

. do conector B da UCE :

(fio marrom e |

- vermelho). Se tudo

. estiver OK, verificar a :

. alimentacdo da UCE. Se |

. a alimentacdo estiver

. OK e o defeito persistir,

. a falha esta no sistema

. imobilizador de partida. :




{Teste do relé inibidor de partida a- rarte)

2° Teste (teste da alimentac3o positiva do relé - linha 15)

* Manter o relé fora do soquete.

= Ligar a ignigdo sem dar partida,

» Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre do terminal 86 do soguete do relé e a massa.
» A lampada deve acender com perfeita nitidez.

A lampada acende com perfeita nitidez?
1

T o= 1
Relé inbidor de partida = k
Facao 3° teste Verificar mau contato e
S ey ol Pl ety

terminal B6 e o
comutador da ignigdo
{posicao  15). Verificar
também o fusivel F46
(BOA).

Lémpada
de teste
21 watts

3¢ Teste (teste do controle do relé - aterramento no terminal 72 da UCE)
+ Desligar a ignicao.

* Manter o relé fora do soquete.

= Conectar a caneta de polaridade no terminal 85 do soquete do relé.

= Dar partida no motor.

* No momento da partida deve haver polaridade negativa.

Ha polaridade negativa?
‘. OB
Reld inlbidor de partida Sim .. N30
Faca o 4° teste | Verificar mau contato e |
A A S fio interrompido entre o

 terminal 85 do soguete
do relé e o terminal 72
do conector B da UCE
{fio marrom e
vermelhg). 5e tudo
estiver OK, werificar a

. alimentacdo da UCE. Se
/ i a alimentagdo estiver
. OK e o defeito persistir,

a falha esta no sistema
imobilizador de partida.



4° Teste (teste do chaveamento do relé)

¢ Desligar a ignigao.

* Recolocar o relé no soquete.

= Conectar um analisador de polaridade no fio branco e roxo da base do relé (fio que sai do terminal 87
do soquete do relé).

¢ Dar partida no motor.

e Durante a partida deve haver polaridade positiva.

Hé polar!dade posﬁwa durante a partida'?

. Circuito elétrico do relé Verificar mau contato e
- inibidorde partida OK.  fiointerrompidoentreo
ranalisador de

. polaridade e o terminal

- 87 do soquete do relé.

© Verificar também se o

. relé estd bem encaixado

. em seu soquete. Caso

:_ : tudo esteja OK e o
Relé inibidor de partida - defeito persistir,
" . substitua o relé inibidor -

*de partida.




Teste do relé inibidor de partida (arte finsy

4° Teste (teste do chaveamento do relé)

* Desligar a ignigao.

* Recolocar o relé no soquete.

* Conectar um analisador de polaridade no fio branco e roxo da base do relé (fio que sal do terminal 87
do soquete do relé),

* Dar partida no motor.

= Durante a partida deve haver polaridade positiva.

Ha polaridade positiva durante a partida? j

Sim I MNao

I j
Circuito elétrico do relé Verificar mau contato e
. inibidor de partida OK. fio interrompido entre o
analisador de
polaridade e o terminal
87 do soquete do relé.
Verificar também se o
relé estd bem encalxado
em seu soquete. Caso
tudo esteja OK e o
Relé Inibidor de partida defeito persistir,
I substitua o relé inibidor
de partida. :




{ Teste da bobina de ignicao (1°parte)

A bobina de ignigao esta fixada no bloco do motor préxima
ao corpo de borboleta. T _ g

Nos veiculos Classe A a bobina é do tipo integrada. Os cabos ! s o e s
de velas estdo incorporados ao seu conjunto (figura 1). Essa ! o T e
configuragdo impossibilita a anélise da tensdo do secundario de |
ignicao via osciloscopio. :

il —
Iq\@bosdevelas

. Figura1 |

Atencao!
Efetuar os testes obedecendo a sequéncua Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentacdo positiva da bobina de ignigdo)

* Desconectar o conector elétrico da bobina de ignigao.

* Conectar uma lampada de teste de 12 volts e 5 watts entre o terminal 2 do conector da bobina (fio
marrom) e a massa.

e Ligar a igni¢do sem dar partida.

* Com a ignicao ligada, a lampada deve acender com perfeita nitidez.

Conector da bobina : A Iémpada acende com perfe:ta mtld ez? :
(lado do chicote) PR [ R

e e e
Conectar Sim Nao

a massa : Gl e R e e e i il
& e =
Lampada FaGaOZOteSte \{er.iﬁcar mau.'contato -
da tacta : fiointerrompidoentreo
5 Watts i terminal 2 do conector |

: i da bobina (fio marrom)
‘e o terminal 39 do
i conector A da UCE (fio
: marrom). Se tudo
i estiver OK, fazer o teste
i de alimentacdo da UCE.
. Se a alimentaco estiver
. OK e o defeito persistir,
¢ substituir a UCE.




{Teste da bobina de ignic&o (- rure)

A bobina de ignigio esta fixada no bloco do motor préxima
ao corpo de borboleta.

Nos veiculos Classe A a bobina & do tipo integrada. Os cabos
de velas estdo incorporados ao seu conjunto (figura 1). Essa
configuragdo impossibilita a andlise da tensdo do secundirio de
ignigdo via osciloscopio.

. Cabos de velas

Figura 1

. .Atmv;anl
Efetuar os testes obedecendo a seqliéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

17 Teste (teste da alimentacdo positiva da bobina de ignico)

* Desconectar o conector elétrico da bobina de ignigao.

* Conectar uma lampada de teste de 12 volts e 5 watts entre o terminal 2 do conector da bobina (fio
Marrom) & a massa.

* Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Com a ignigdo ligada, a lampada deve acender com perfeita nitidez.

Canector da babina bof A ldmpada acende com perfeita nitidez?
{lado do chicote) } ; : I -
i | B 1
Conectar : i Sim g Néo
Limpada - Faao2teste verificar mau contato e
de taste ; - == fio interrompido entre o

5 Watts i - terminal 2 do conector

L - da bobina (fio marrom)

e o terminal 3% do

- conector A da UCE (fio

cmarrom}. Se tudo

- estiver OK, fazer o teste

de alimentagao da UCE.

- 5e a alimentacio estiver

: DK e o defeito persistir,
substituira UCE,




"Té,ste da bobina de igni¢cao (parte final)

2° Teste (teste do controle da bobina)

* Reconectar o conector elétrico da bobina.

» Conectar o analisador de polaridade nos fios de controle: amarelo e verde (terminal 3), e amarelo e
preto (terminal 1).

* Dar a partida no motor.

¢ Durante a partida ou com o motor em funcionamento os LEDs do analisador de polaridade devem
plscar rapidamente.

- O LEDs piscam rapidamente?

anectbr conectado

'_Efetuar o teste do
sensor de rotacdo. Se o -
sensor estiver OK,
verificar mau contato :
ou interrupgdo entre os
: terminais 1 e 3 do
© : conector da bobinae os
" icorrespondentes
- terminaisda UCE(8e7)-
. vide circuito elétrico. Se
_ tudo estiver OK, fazero
. teste da alimentacdo da
. UCE. Se a alimentacdo
. estiver OK e o defeito
. persistir substituaa UCE.

 Verificar se ha mau
. contato no conector da
. bobina. Se ndao houver
. mau contato e a falha
- de ignicdo persistir,
 substitua a bobina de
|gmg50

velas de ignicdo. Cabos de velas ressecados ou com infiltracdo de agua podem ocasionar o
surgimento de fugas de corrente elétrica entre seus isoladores e a massa do veiculo. Essas “fugas”
provocam falhas generalizadas no funcionamento do motor, principalmente nas retomadas de
aceleracéo.

A Observacdo: Aconselha-se que a cada revisao seja feita uma inspecao visual nos cabos de velas e nas

' Vela de ignicdo :

Marcas de fuga de corrente




" Teste da bobina de ignig&o parte fina)

2° Teste (teste do controle da bobina)

= Reconectar o conector elétrico da bobina.

* Conectar o analisader de polaridade nos fios de controle: amarelo e verde (terminal 3), e amarelo e

preto {terminal 1).
= Dar a partida no motor,

= Durante a partida ou com o motor em funcionamento os LEDs do analisador de polaridade devem

piscar rapidameante.

- Conector conectado

O LEDs piscam rapidamente?

5im

Verificar se ha mau;

contato no conector da
bobina, Se nao houver
mau contato e a falha
de ignigdo persistir,
substitua a bobina de

ignicdo.

Nao

" Efetuar o teste do

sensor de rotagio, Se o
sensor estiver 0K,
verificar mau contato
ou interrupcdo entre os

terminais 1 & 3 do

| conectar da bobina e os
correspondentes
! terminaisda UCE (Be 7)-
 vide circuito elétrico. Se

tudo estiver OK, fazer o
teste da alimentacio da
UCE. Se a alimentacao
estiver OK e o defeito
persistir substituaa UCE,

Observagio: Aconselha-se que a cada revisao seja feita uma inspeg3o visual nos cabos de velas e nas
velas de ignicdo. Cabos de wvelas ressecados ou com Infiltraglo de dgua podem ocasionar o
surgimento de fugas de corrente elétrica entre seus isoladores e a massa do veiculo. Essas "fugas”
provocam falhas generalizadas no funcienamento do motar, principalmente nas retomadas de
aceleragao.

Vela de ignigac

- . TR |
Marcas de tuga de corrente




kste do circuito elétrico da valvula do canister

A vélvula do canister est4 localizada préximo ao injetor do 1° cilindro (figura 1).

¥ Figura1

Atengio!
A - Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentacdo positiva)

* Desconectar o conector elétrico da valvula do canister.

* Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 5 watts entre o terminal 1 do conector da valvula (fio azul e
vermelho) e a massa.

* Ao ser ligada a igni¢do, a lampada deve acender com perfeita nitidez.

. Conector da valvula do canister ~ Alampada acende com perfeita nitidez? :
(lado do ChECOtE) e e e T S S s i s

BT et D R e R TR
= ‘N&o

Bopais ]

—SR = Facao2%teste ' - verificar mau contato e

] : i fiointerrompidoentreo
¥ : i terminal 1 do conector

: : da valvula do canister
¢ (fio azul e vermelho)eo
i terminal 18 do conector
. A da UCE (fio azul e
i vermelho). Se tudo
i estiver OK, fazer o teste
: de alimentagao da UCE.
¢ Se a alimentagdo estiver
. OK e o defeito persistir, -
. substituir a UCE.

Conectar
a massa




'lhste do circuito elétrico da vilvula do canister

A vélvula do canister estd localizada préximo ao injetor do 17 dilindro (figura 1).

Figura 1
Ateni:.au.! .
Efetuar os testes obedecendo a segiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1 T&sio {tutad: ali;nentm;lu positiva)

= Desconectar o conector elétrico da valvula do canister.

= Ligar a ignigdo sem dar partida.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 5 watts entre o terminal 1 do conector da valvula (fio azul e
vermelho) e a massa.

= Ao ser ligada a ignigao, a lampada deve acender com perfeita nitidez.

| Conector da valvula do canister : A ldmpada acende com perfeita nitidez?
| (lado do chicote) - , o
; I ! I
i Sim ] Mo
Ty A e ] T =
b 3 Faca o 2° teste Verificar mau contato e
o G e - o iterrampido snre o
= i terminal 1 do conector
- da wvalvula do canister
T:‘:::r ¢ (fio azul e vermelho) e o

¢ terminal 18 do conector
i A da UCE (fio azul e
i vermelho). Se tudo
- astiver OK, fazer o teste

de alimentacdo da UCE.
¢ 5e a alimentacdo estiver

OK e o defeito persistir,
" substituir a UCE.




2° Teste (teste de controle)

* Reconectar o conector elétrico da valvula do canister.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 2 (fio verde e vermelho) do conector da valvula.

* Dar partida no motor e submeté-lo a um regime de carga.

Para simular um regime de carga faga o seguinte: Puxe o freio de mdo. Engate uma 1° marcha e tente
trafegar com o veiculo. Quando se tenta trafegar com o veiculo freado a vélvula do canister é
acionada e os leds do analisador de polaridade piscam.

Os LEDs piscam quando se tenta

Vélvula do canister com o conector conectado il i =
trafegar com o veiculo?

Faca o 3° teste ;""Verificar mau contato e

* terminal 2 do conector
; da vélvula do canlster (in verde e vermelho) e o
terminal 31 do conector A da UCE (fio verde e
vermelho). Se tudo estiver OK, fazer o teste de :
. alimentacdo da UCE. Seaallmentagéo estiver OKeo
defelto per51strr substltu:r a UCE '

3° Teste (teste da resisténcia elétrica)

¢ Desligar o veiculo.

* Desconectar o conector elétrico da valvula do canister.
 Selecionar o multimetro na escala OHM.

* Medir a resisténcia elétrica da valvula do canister.

¢ A resisténcia deve estar entre 20 e 30 OHMs.

Conector da vélvula do canister (lado da vélvula) = A esiatuee torn

Circuito elétrico da Substitua a valvula do
¢ valvula do canister estd | canister. ?




ifEste do circuito elétrico da vélvula do canister parte finsl)

2° Teste (teste de controle)

+ Reconectar o conector elétrico da valvula do canister.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 2 (fio verde e vermelho) do conector da valvula.

= Dar partida no motor e submeti-lo a um regime de carga.

Para simular um regime de carga faga o sequinte: Puxe o freio de méo. Engate uma 1° marcha e tente
trafegar com o veiculo. Quando se tenta trafegar com o veiculo freado a vélvula do canister é
acionada e os leds do analisador de polaridade piscam.

Os LEDs piscam quando se tenta
trafegar com o velculo?
|
r : 1
Sim i Mao

Faga o 3° teste Verificar mau contato e

e fio interrompido entreo
e RRETTIERE 2 GI0 CORGCEOR
da vélvula do canister (fio verde e vermelho) e o
terminal 31 do conector & da UCE (fio verde &
vermelho). Se tudo estiver OK, fazer o teste de
alimentagio da UCE. Se a alimentacso estiver O eo
defeito persistir, substituir a UCE. i

Valvula do canister com o conector conectado

-

3° Teste (teste da resisténcia elétrica)

+ Dasligar o veiculo.

* Desconectar o conector elétrico da valvula do canister.
* Sgelecionar o multimetro na escala OHM.

+ Medir a resisténcia elétrica da valvula do canister.

* A resisténcia deve estar entre 20 e 30 OHMs.,

A resisténcia estd correta?

1
= | e . PR 1

Sim : Nao

Mdl vihmla do canister (lado da vélvula)

Circuito elétrico da  Substitua a vélvula do i
- vélvula do canister esta canister.
oK. ;




As vélvulas injetoras (figura 1) sdo alimentadas com 12 volts VDC via
UCE (através do terminal 38). Cada injetor é composto de dois terminais.
Para todos eles o terminal 1 é alimentacdo positiva (via UCE); e o terminal 2 é
controle (via UCE).

As vélvulas injetoras estdo localizadas juntas a flauta de combustivel,
abaixo do coletor de admissao.

Nos veiculos classe A, a injecdo do combustivel é do tipo seqiiencial. Os
injetores sdo acionados um a um, na ordem de admissdo de combustivel.

Aten;a'iol —
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

Observagao: Vélvulasmjetorasoom .....
Além dos testes sugeridos devem ser feitas verificagbes quanto ao | amesma vazdo:
funcionamento mecénico (limpeza*, teste de vazao*, equalizacdo*, ;| Issonaoeliminaa

i possibilidade de entupimento

estanqueidade). Uma ou mais valvulas injetoras com problema de
vazamentos ou entupimentos causam partidas dificeis e falhas
generalizadas no funcionamento do motor.

* No processo de limpeza das vélvulas injetoras é importante
observar que o fato das valvulas apresentarem a mesma vazédo
(valvulas equalizadas), ndo elimina a possibilidade de entupimento
nas mesmas. Por isso, é importante conhecer a sua vazao nominal.

1° Teste (teste da resisténcia elétrica)

* Desconectar os conectores elétricos das valvulas injetoras.
* Selecionar o multimetro na escala OHM.

¢ Medir a resisténcia elétrica das quatro valvulas injetoras.
* A resisténcia deve estar entre 13,5 e 16,5 OHMs.

¢ Conector da vélvula injetora : A resisténcia esta correta? ;
- (adodavilula) L RS s G T [ 4
e f - e —

~ Faao2°teste  sybstitua a vélvula |
B T R EI.I inje‘tora defeituosa. I-.E




As valvulas Injetoras (figura 1) sdo alimentadas com 12 volts VDC via
UCE (através do terminal 38). Cada injetor & composto de dois terminais.
Para todos eles o terminal 1 & alimentacio positiva (via UCE); e o terminal 2 &
controle (via UCE).

As valvulas injetoras estdo localizadas juntas a flauta de combustivel,
abaixo do coletor de admissio.

Mos veiculos classe A, a injedo do combustivel é do tipo segiencial. Os
injetores sdo acionados um a um, na ordem de admissao de combustivel.

Atengdo!
& Efetuar os testes obedecendo a seqliéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

Observacdo:

A Além dos testes sugeridos devem ser feitas verificagbes quanto ao

funcionamento mecanico (limpeza®, teste de vazdo®, equalizacio®,
estanqueidade). Uma ou mais vélvulas injetoras com problema de
vazamentos ou entupimentos causam partidas dificeis e falhas
generalizadas no funcionamento do motor.
* No processo de limpeza das vilvulas injetoras & importante
observar que o fato das valvulas apresentarem a mesma vazao
(valvulas equalizadas), nao elimina a possibilidade de entupimento
nas mesmas. Porisso, & importante conhecer a sua vazdo nominal.

1° Teste (teste da resisténcia elétrica)

* Desconectar os conectoras elétricos das valvulas injetoras.
+ Sglecionar o multimetro na escala OHM.

* Medir a resisténcia elétrica das guatro valvulas injetoras.
+ A resisténcia deve estar entre 13,5 2 16,5 OHMs.

Valvulas injetoras com
8 mesma vozio:

Is=0 nao eliming a :
pessbilidade di entupanento

£ Conector da vivula injetora A resisténcia esta correta?

(lado da vahula)

Sim

: Faca o 2° teste ]

T
Nao

Substitua a wvalvula
injetora defeituosa.



{ Teste do circuito elétrico das valvulas injetoras (parte final)

2° Teste (teste de alimentacado positiva)

* Manter os conectores elétricos desconectados.

* Conectar uma lampada de teste entre o terminal 1 do conector da vélvula injetora e a massa.

* Ligar a igni¢do sem dar partida.

* Ao ser ligada a igni¢do a lampada deve acender com perfeita nitidez.

¢ Conector da vélvula injetora
(lado do chicote)

Conectar
a massa
} 2
Lampada T
de teste :
5 watts

3° Teste (teste do controle)
* Desligar a ignicdo.

A lampada acende com perfeita nitidez?

|

Sim

Fagao3°teste |

* Reconectar os conectores elétricos das valvulas injetoras.
» Conectar a caneta de polaridade no fio que vai ao terminal 2 do conector das valvulas injetoras.

e Dar partida no motor.

. Verificar mau contato e
. fiointerrompidoentreo |
¢ terminal 1 do conector !
i da valvula injetora e o |
. terminal 38 do conector
- Ada UCE (fio vermelho).
. Setudo estiver OK, fazer |
. 0 teste de alimentacdo !
ida
. alimentagdo estiver OK
- e o defeito persistir, |
. substituir a UCE.

UCE. Se g

¢ Durante a partida ou com o motor em funcionamento, os LEDs devem piscar rapidamente.

Conector conectado

Os LEDs picam rapidamente?

‘0 circuito elétrico das
: valvulas injetoras esta :

SO _

 Fazer o teste do sensor

de rotacdo. Se o sensor

. | estiver OK, verificarmau
~ icontato e fios:
iinterrompidos (ou

¢ descascados) entre o
¢ terminal 2 das valvulas
. injetoras e o terminal 38
. da UCE. Se tudo estiver
i OK, fazer o teste de
- alimentacdo da UCE. Se

. a alimentagdo estiver

. OK e o defeito persistir,
. substituir a UCE.



lbste do circuito elétrico das valvulas injetoras (parcte final)

2° Teste (teste de alimentacio positiva)
* Manter os conectores elétricos desconectados.

= Conectar uma lampada de teste entre o terminal 1 do conector da valvula injetora e a massa.
= Ligar a ignigio sem dar partida.
= Ao ser ligada a ignicdo a lampada deve acender com perfeita nitidez.

Conector da vélvula injetora
{lado do chicote)

Lampada
de teste
5 wiatts

Comectar
2 massa

A lampada acende com perfeita nitidez?

Sim

Faca o 3° teste

3° Teste (teste do controle)

= Desligar a ignigao.

* Reconectar os conectores elétricos das valvulas injetoras.
= Conectar a caneta de polaridade no fio que vai ao terminal 2 do conector das valvulas injetoras.

= Dar partida no motor,

|

mTI
Mao

Verificar mau contato e
fio interrompido entre o
terminal 1 do conector |
da vélvula injetora e o

terminal 38 do conector

. Ada UCE (fio vermelho).

Setudo estiver OK, fazer

. 0 teste de alimentagao

da LCE. 38 a
alimentacio estiver OK

- & o defeito persistir,

substituira UCE.

= Durante a partida ou com o motor em funcionamento, os LEDs devem piscar rapidamente.

Os LEDs picam rapidamente?

Sim

0 dircuito elétrico das |
valvulas injetoras estd -
0K,

|
Mao

- Fazer o teste do sensor
- de rotagdo. Se o sensor
: - estiver OK, verificar mau

centate e fios

cinterrompidos (ou

descascados) entre o

- terminal 2 das valvulas

injetoras e o terminal 38

¢ da UCE. Se tudo estiver

0K, fazer o teste de

~ alimentagao da UCE. Se

a alimentacdo estiver

. 0K e o defeito persistir,

substituir a UCE.



........................................

{ Teste do circuito elétrico da bomba de combustivel (1 parte)

A bomba elétrica de combustivel estd localizada no interior do tanque. Para se ter acesso a bomba de
combustivel, deve-se retirar o tanque.

O conector da bomba de combustivel esta localizado junto a caixa de fusiveis e relés, na parte externa
da caixa, na parte de baixo do veiculo (figura 1). Para se ter acesso ao conector, deve-se erguer o veiculo e
retirar a capa plastica de protecao da parte inferior do mesmo (figura 1).

O conector é composto por 4 terminais. O terminal 1 (fio verde e vermelho) é alimentacao positiva da
bomba (tensdo de bateria via relé da bomba); o terminal 4 (fio marrom) é alimentacdo negativa (aterrado
na massa).

Orelé dabomba é acionado nas seguintes situagdes:

- Por 1 segundo - ao ser ligada a igni¢ao;

- Continuamente - durante a partida ou com o motor em funcionamento (sempre que houver
sinal de rotacdo);

Figura 1

Atencéo!
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1°Teste(testedeacmnamentodabomba)
e Ligar a igni¢do sem dar partida.
* Quando & ligada a ignicdo a bomba elétrica deve ser acionada por aproximadamente 1 segundo.

Escuta-se o zunido caracteristico de acionamento da bomba?

ol elétrico da bomba OK.Parase @ ' Faca o 2° teste
' certlflcar do bom functonamento me.— E B e S B R L L L h e TR
- cAnico da bomba, faca o teste de
. pressdo e vazao da linha de
combustwel :



::ftih;fe do circuito elétrico da bomba de combustivel (1* parte)

& bomba elétrica de combustivel estd localizada no interior do tangue. Para se ter acesso a bomba de
combustivel, deve-se retirar o tangue.

O conector da bomba de combustivel esta localizado junto a caixa de fusiveis e relés, na parte externa
da caixa, na parte de baixo do veiculo (figura 1). Para se ter acesso ao conector, deve-se erguer o veiculo e
retirar a capa pldstica de protecdo da parte inferior do mesma (figura 1).

O conector & composto por 4 terminais. O terminal 1 (fio verde e vermelho) & alimentagao positiva da
bomba (tensdo de bateria via relé da bomba); o terminal 4 (fio marrom) € alimentacdo negativa (aterrado
na massa),

Orelé da bomba é acionado nas seguintes situagbes:

- Por 1 segundo - ao ser ligada a ignigao;

- Continuamente - durante a partida ou com o motor em fundionamento (sempre gue houver

sinal de rotagio);

Atencdo!
& Efetuar os testes obedecendo a seglifncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste {insto de acionamento da bomba)
* Ligar a ignicao sem dar partida.
= Quando & ligada a ignicdo a bomba elétrica deve ser acionada por aproximadamente 1 segundo.

Escuta-se o zunido caracteristico de acionamento da bomba?
T R Rt it

Sim i N

Circuito elétrico da bomba OK. Para se Faca o 2° teste
it e e i T A R B
cinico da bomba, faca o teste de

pressdo e vazdo da linha de

combustival.




! Teste do circuito elétrico da bomba de combustivel (parte final)

2° Teste (teste de alimentacdo positiva)

* Desligar a ignigdo.

* Desconectar o conector elétrico da bomba de combustivel.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 1 do conector da bomba (fio
verde e vermelho) e um ponto de massa.

* Ligar a igni¢do sem dar partida.

* Ao ser ligada a ignigdo, a lampada deve acender por aproximadamente 1 segundo.

Conector da bomba
(lado do chicote)

A lampada acende por 1 segundo?

* © Verificar mau contato e
- fiointerrompidoentreo |
. terminal 1 do conector

Cosciar - da bomba (fio verde e
& massa - vermelho) e o terminal 5
& . do relé da bomba. Se

Lampada

- tudo estiver OK e o
. defeito persistir, fazero

. testedorelédabomba.
de teste
21 watts

3° Teste (teste de aterramento)
* Desligar a ignicdo.

¢ Manter o conector elétrico desconectado.

* Conectar a lampada de teste entre o terminal 4 do conector da bomba (fio marrom) e o terminal 1 do

conector da bomba (fio verde e vermelho).

e Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Ao ser ligada a igni¢ao, a lampada deve acender com nitidez por aproximadamente 1 segundo.

(lado do chicote)

Lampada
de teste
21 watts

A lampada acende por 1 segundo?

|
 Verificar mau no |
~ conector elétrico da |
- bomba, se ndo houver '
- maucontatoeafaltade
. acionamento da bomba |
~ persistir, substitua a
- bomba elétrica de
. combustivel. f

- Verificar mau contato e
- fiointerrompidoentreo
- terminal 4 do conector

da bomba (fio marrom)
e 0 ponto conectado a -

. massa.



Teste do circuito elétrico da bomba de combustivel (parce final)

2° Taste (teste de alimentaclo positiva)

= Desligar a ignigao.

* Desconectar o conector elétrico da bomba de combustivel.
* Conectar a lampada de teste de 12 volts & 21 watts entre o terminal 1 do conector da bomba (fio

verde e vermelho) @ um ponto de massa.

= Ligar a ignigdo sem dar partida.

= An ser ligada a ignigdo, a ldmpada deve acender por aproximadamente 1 segundo.

Conector da bomba
{lado do chicote)

Conectar
& massa
. LAmpada
de teste
21 watts

3° Teste (teste de aterramento)
* Desligar a ignicdo.

* Manter o conector elétrico desconectadao,

A lampada acende por 1 sequndo?

Sim

Faga o 3° teste

I
Nig

- Verificar mau contato e

fio interrompido entre o
terminal 1 do conector
da bomba (fio verde e
vermelho) e o terminal 5
do relé da bomba. Se

- tudo estiver OK & o

defeito persistir, fazer o
teste do relé da bomba.

= Conectar a lampada de teste entre o terminal 4 do conector da bomba (fio marrom) & o terminal 1 do

conector da bomba (fio verde e vermelho).

* Ligar a ignigdo sem dar partida.

= An ser ligada a ignigdo, a lampada deve acender com nitidez por aproximadamente 1 segundo,

~ Conector da bombe
‘{lade do chicote)

Lidmpada
de teste
21 watts

A lampada acende por 1 sequndo?

Sim

-

Werificar mau no
. conectar elétrico da

bomba, se ndo houver
mau contato e a falta de
acionamento da bomba

| persistir, substitua a
bomba elétrica de

combustivel,

Nao

- Verificar mau contato e
; fiointerrompido entreo
| terminal 4 do conector
- da bomba {fio marrom)

& 0 ponto conectado a

© massa.



este de pressao e vazio da linha de combustivel (1 parte)

Nos veiculos mercedes classe A, a linha de combustivel é do tipo
“Returnless”, ou seja, o retorno da linha de combustivel (o regulador de
pressdo) ndo estd na flauta (tubo distribuidor de combustivel).

Nesses veiculos o regulador de pressdo encontra-se dentro do filtro de
combustivel (figura 1 e figura 2).

Atencédo!
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o
teste de carga da bateria.

~ Figura1 =

Tank: Retorno do combustivel |
ao tanque (passa pelo regulador .

Vai ao reservatorio do canister de pressdo e volta ao tanque)

Pump: Saida de combustivel
Saida do combustivel \\do tangue (vem da bomba)

para os injetores

1°Teste (teste de pressao)

Despressurizacdo da linha de combustivel

Inicialmente é aconselhavel despressurizar a linha de combustivel. Para isso, faca o seguinte:

* Retirar o relé da bomba de combustivel (vide item localizacdo de fusiveis e relés).

* Dar partida no motor.

* Apos algunssegundos em marcha-lenta, o motor ird apagar. Feito isso a linha estara despressurizada.
¢ Desligar aignigdo.

Medicdo da presséo

* Manter o relé da bomba fora do seu soquete.

¢ Instalar o mandmetro em série com a mangueira de saida de combustivel do tanque. Essa mangueira é a
gue vai ligada ao tubo do filtro de combustivel onde esté grafada a indicacdo PUMP (figura 3).

* Acionar a bomba de combustivel interligando (com um fio - jumper) os terminais 3 e 5 do soquete do relé
da bomba (figura 4).

* O mandémetro deveindicar: de 3,60 a 3,80 bar.

£ 3
Relé da bomba Relé principal

Vem{dalbombal

- ;' Figurad




ﬁﬂa de pressdo e vazdo da linha de combustivel (1 parte)

Mos veiculos mercedes classe &, a linha de combustivel é do tipo
“Returnless”, ou seja, o retorno da linha de combustivel (o regulador de
pressdo) ndo estd na flauta (tubo distribuidor de combustivel).

Messes veiculos o regulador de pressao encontra-se dentro do filtro de
combustivel (figura 1 e figura 2).

Atenciol

Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o
teste de carga da bateria.

Tank: ARetome do combustivel
po tanque (passa pelo regulador
de pressio ¢ volta 8o tangue)

Wai ao reservatdrio do canister

Pump: 5aida de combustivel
do tangue {vem da bamba)

Saida do combustivel
__para os injetores

1°Tnm" Imtz" depresslnj

Despressurizacio da linha de combustivel

Inicialmente & aconselhdvel despressurizar a linha de combustivel. Paraisso, faca o seguinte:
* Retirar o relé da bomba de combustive! (vide item localizagao de fusiveis e relés).

= Diar partida no motor.

* Apdsalgunssegundos em marcha-lenta, o motor Ird apagar. Felto isso a linha estard despressurizada.
= Desligar aignicao.

Medicio da pressio
* Manter o relé da bomba fora do seusogquete.

* Instalar o mandmetro em série com a mangueira de saida de combustivel do tangue. Essa mangueira é a
que vai ligada ao tubo do filtro de combustivel onde estd grafada a indicagio PUMP {figura 3).

= Acionar a bomba de combustivel interligando (com um fio - jumper) os terminais 3 e 5 do soquete do rela
da bomba (figura 4.

= O mandmetro deve indicar: de 3,60 a 3,80 bar.

[FYTED
emidaih

Relé principal

Figura 4



" Teste de presséo e vazdo da linha de combustivel - parte)

i linha de

Se pressdo for
maior que a correta.

. defeito persistir,
- substitua o filtro de

no

I
¢ Revisar entupimento na : :
retorno
' (mangueira prensada |
. contra o tanque etc) e |
i adulteracgbes :
- regulador de pressdo @
. (interno ao filtro). Se o !

A pressao esta correta?

Se presséo for
menor que a correta.

Revisar entupimento na :
linha de entrada.
Efetuar limpeza (ou |
trocar) o pré-filtro da -

i bomba de combustivel,

trocar o filtro de
combustivel e repetir o :

. | teste. Se o defeito |

persistir, substitua a |

| bomba elétrica de

. combustivel. : :
- combustivel.

2° Teste (teste de estanqueidade da linha de combustivel)

* Ap6s a medicdo da pressao, retire o jumper do relé principal.

* Mantenha o manémetro instalado na linha de entrada (ndo retire 0 manémetro).

* Observe que ap6s a retirada do jumper a pressao indicada no manémetro comecara a cair.

* A pressdo ndo deve cair abaixo de 2,0 bar. Esta estanqueidade deve ser observada por horas (no
minimo 1 hora).

* Observe também que n&o deve vazar combustivel pela linha de retorno do filtro (figura 1).

. | Essa despressurizacao :
i excessiva indica que ha
= ° algumponto de fugade °
pressao (vazamento) na linha de combustivel. Esse °
‘ tipo de falha, provoca partidas longas |
i (principalmente apés o veiculo ter ficado parado por
- algum tempo). Portanto devem ser verificadas: 5
. ® Mangueiras furadas (internas e externas ao tanque). |
- » Regulador de pressao furado (interno ao filtro de :
. combustivel). Quando o regulador de pressdo esta
- furado observam-se vazamentos pela tubulagdo :
. "Tank"do filtro de combustivel.
- » M4 vedacdo da valvula de retencdo da bomba (a :
. bomba pode estar deixando o combustivel retornar
- aotanque).
. *Valvulasinjetoras gotejando.




“Teste de presséo e vazéo da linha de combustivel " rarte

A pressao estd correta?

Sim

Faca o 27 teste

Nio

Se pressio for
maior que a correta.

Revisar entupimento na
linha de retorno
{mangueira prensada
contra o tanque etc) e
adulteracgdes no
regulador de pressdo
{interno ao filtro). Se o
defeito persistir,
substitua o filtro de
combustivel.

: Se pressao for

menor que a correta.

| Revisar entupimento na
. linhade entrada.

! Efetuar limpeza (ou
: trocar) o pré-filtro da
. bomba de combustivel,

trocar o filtre de

| combustivel e repetir o
. teste. Se o defeito
. persistir, substitua a |
. bomba elétrica de

. combustivel.

2° Teste (teste de estanqueidade da linha de combustivel)

= Apds a medicdo da presso, retire o jJumper do relé principal,

+ Mantenha o manémetro instalado na linha de entrada (nao retire o mandmetro).

* Observe que apds a retirada do jumper a pressdo indicada no mandmetro comecara a cair.

= A pressio ndo deve cair abaixo de 2,0 bar, Esta estanqueidade deve ser observada por horas (ne

minimo 1 hora).

* Observe também gue nio deve vazar combustivel pela linha de retorno do filtro (figura 1).

A pressao se mantém em pelo menaos 2,0 bar?

Sim : Nao
I = [

Faga o 3° teste Essa despressurizacao
algum ponto de fuga de

| pressdo (vazamento) na linha de combustivel. Esse

tipo de falha, provoca partidas longas
{principalmente apds o veiculo ter ficado parado por
algum tempo). Portanto devem ser verificadas:

* Mangueiras furadas (internas e externas ac tangque),
= Regulador de pressao furado (interno ao fittro de
cambustival). Quando o regulador de pressdo estd
furado observam-se vazamentos pela tubulagio
*Tank"do filtro de combustivel.

= Ma vedagdo da vdlvula de retengio da bomba (2
bomba pode estar deixando o combustivel retormar
agtangue).

=alvulasinjetoras gotejando.



3° Teste (teste de Vazéo)

e Utilizaremos dois métodos para o teste de vazdo.

1- Com equipamento medidor de pressdo e vazdo (método mais pratico)

Existem equipamentos que medem simultaneamente a pressdo e a vazado da linha de combustivel. Esses
equipamentos facilitam bastante o teste:

« Instalar o medidor de pressao e vazao em série com a mangueira de saida de combustivel do tanque.

Essa mangueira é a que vai ligada ao tubo do filtro de combustivel onde esté grafada a indicacdo PUMP
(figura 1).

* Acionar o relé da bomba com um jumper entre os terminais 3 e 5 de seu soquete.

» Observar a vazao indicada no rotadmetro. A vazdo deve ser no minimo de 1,5 I/m (1,5 litros por

minuto).

Manémetro -
Indicagdo de pressédo

Rotametro -
Indicacdo de vazdo

Vai ao filtro
o P ATy

Vem do tangue

Vem da bomba :'_ A

Figura 2

Figura 1



5""]'hste de pressdo e vazdo da linha de combustivel - rarte)

37 Teste (teste de Vazdo)

* Utilizaremos dois métodos para o teste de vazao.

1- Com equipamento medidor de pressdo e vazdo (método mais pritico)

Existermn equipamentos que medem simultaneamente a pressdo e a vazdo da linha de combustivel. Esses
equipamentos facilitam bastante o teste:

= Instalar o medidor de pressio e vazio em série com a mangueira de saida de combustivel do tangue.

Essa mangueira & a que vai ligada ao tubo do filtro de combustivel onde estd grafada a indicagdo PUMP

{fiqura 1).
= Acionar o relé da bomba com um jumper entre os terminais 3 e 5 de seu soquete,
* Dbservar a vazdo indicada no rotdmetro. A vazio deve ser no minimo de 1,5 Um (1,5 litros por

minuto).

Medicio da vazio - com rotimetro Medidor de pressio e vazio

Mandmetra -
__ Indicagho de pressin

iy ¢
‘: 4 ]

4

oy A

1"

J
Ratadmetro -
Indicagio de vazdo
Vel ao filtra

-

\erm do tanque

Figura 2




........................................

 Teste de pressdo e vazao da linha de combustivel parte final)

2 - Sem equipamento medidor de pressdo e vazao

* Desconectar amangueira de retorno do filtro (figura 3).

* Acionar abomba através do relé por 30 segundos.

* Avazdo imposta pela bomba deve ser: minima de 750 mi

Medigdo da vazdo - sem rotdmetro

¥ Figura3

I I
Sistema de combustivel . i Revisar entupimento nalinha de entrada.
~ (bombea, filtro, pre- - Efetuar limpeza (ou trocar) o pré-filtro da bomba de
- filtro e mangueiras) OK. - combustivel, trocar o filtro de combustivel e repetir o
. teste.
¢ Se a baixa vazao persistir, substitua a bomba elétrica :
. de combustivel. i



Teste de pressio e vazdo da linha de combustivel parte final)

2 - Sem equipamento medidor de pressdo e vazdo

* Desconectar a mangueira de retorno do filtro {figura 3).

* Acionar a bomba através do relé por 30 segundos.

* A vazdo imposta pela bomba deve ser: minima de 750 mi

Medigdo da vazdo - sem rotimetro

—

A vazao esta correta?

Sim
ﬁirtema de combustival

(bomba, filtro, pre-
filtro e mangueiras) OK.

1
Nio

! Rewvisar entupimento nalinha de entrada.
- Efetuar limpeza (ou trocar) o pré-filtro da bomba de
combustivel, trocar o filtro de combustivel e repetir o

teste.

Se a baixa vazdo persistir, substitua a bomba elétrica
de combustivel.



Teste do sistema de controle da ventoinha (1° parte)

Nos veiculos Mercedes classe A 160 e 190 existe um médulo
eletrénico especifico para o controle do ventilador de arrefecimento
(figura 1).

Esse médulo é uma espécie de “relé eletrénico” que controla a
ventoinha através de um sinal pulsado (liga/desliga). A freqiiéncia desse
sinal varia em funcdo da temperatura do motor. A temperatura é
informada ao médulo de arrefecimento pela unidade de comando do
sistema de injecdo UCE. Essa informac&o é enviada através de um sinal de
onda quadrada (digital).

Quando o motor esta frio, em temperaturas inferiores a 50° C, o
médulo de arrefecimento envia um sinal de controle com baixa
fregliéncia para o motor da ventoinha. Nessa situacao, a ventoinha é
acionada em uma velocidade extremamente baixa.

Com o aumento da temperatura do motor, o médulo de arrefecimento vai aumentando
lentamente a frequiéncia do sinal de controle da ventoinha. Dessa forma a velocidade do motor do
ventilador também aumenta.

Por isso, nos veiculos classe A 160 e 190, o controle do ventilador de arrefecimento ocorre por
praticamente todas as fases de funcionamento do motor.

E variando lentamente a velocidade de acionamento da ventoinha que o sistema consegue
manter o motor em uma temperatura estavel entre 85° Ce 90° C.

Caso a UCE deixe de informar a temperatura da 4gua ao médulo de arrefecimento (UCE
queimada, circuito aberto no sensor de temperatura etc) a ventoinha € acionada em sua velocidade
maxima (procedimento de emergéncia - recovery).

Atencao!
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentacdo negativa do médulo da ventoinha)

¢ Desconectar o conector do médulo da ventoinha.

e Conectar uma lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 2 do conector do médulo (fio
marrom) e o terminal positivo - existente abaixo do reservatoério de agua do limpador do péra brisa
(vide figura abaixo).

* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

Resenvatonions

ampada B MERE ShE S R | Verificar mau contato e
de teste _ il i o : o
21 watts e 6 : fiointerrompido entreo
Conector do médulo da ventoinha | - terminal 2 do conector :

(lado do chicote) - da ventoinha (fio marrom) e o ponto conectado na

©° massa (aterramento).




{ Teste do sistema de controle da ventoinha . rarte

MNos veiculos Mercedes classe A 160 e 130 existe um madulo
eletrinico especifico para o controle do ventilador de arrefecimento
(figura 1).

Esse mddulo & uma espécie de “relé eletrbnico” que controla a
ventainha através de um sinal pulsadao (liga/desliga). A freqiéncia desse
sinal varia em funcao da temperatura do motor. A temperatura é
informada ac médulo de arrefacimento pela unidade de comando do
sistemna de injecdo UCE. Essa informagdo & enviada através de um sinal de
onda quadrada (digital).

Quando o motor esta frio, em temperaturas inferiores a 50° C, o
madulo de arrefecimento envia um sinal de controle com baixa
fregiéncia para o motor da ventoinha, Nessa situagdo, a ventoinha &
acionada em uma velocidade extremamente baixa.

Com o aumento da temperatura do motor, o mddulo de arrefecdimento vai aumentando
lentamente a freqiéncia do sinal de controle da ventoinha. Dessa forma a velocidade do motor do
ventilador também aumenta.

Por isso, nos velculos classe A 160 e 190, o controle do ventilador de arrefecimento ocorre por
praticamente todas as fases de funcionamento do motor,

E variando lentamente a velocidade de acionamento da ventoinha que o sistema consegue
manter o motor am uma temperatura estivel entre 85" Ce 90° C.

Caso a UCE deixe de informar a temperatura da agua ao médulo de arrefecimento (UCE
gueimada, circuito aberto no sensor de temperatura etc} a ventoinha € acionada em sua velocidade
maxima (procedimento de emergéncia - recovery).

Atencio!
& Efetuar os testes obedecendo a seqiéncia. Antes, efetuar o teste de carga da bateria.

1° Teste (teste da alimentacio negativa do médulo da ventoinha)

« Dasconectar o conector do médulo da ventoinha.

+ Conectar uma |3mpada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 2 do conector do médulo (fio
marrom) e o terminal positivo - existente abaixo do reservatério de dgua do limpador do para brisa
{vide figura abaixo}.

* 4 lampada deve acender com perfeita nitidez.

A lampada acende com perfeita nitidez?

1 2 3 ' : [ - |
E 4 | Sim ! Mao
pefm— s — ¥
i’-- :'! Iltl .I ) | |
Limpﬂdc ' Fﬂ;a [&] 2‘_1‘&51& Veri"ﬁcar mau mm e
Seimis Sy |E A 'E_"!i:__s S fisinterrompidoentreo
Conector do médulo da ventoinha ) - terminal 2 do conector
{lado do chicote) da ventoinha {fio marrom) e o ponto conectado na

massa {aterramenta).



2° Teste (teste de allmentagéo posutwa do médulo da ventomha - Imha 30)

¢ Manter o conector desconectado.

¢ Conectar a lampada de teste entre o terminal 3 do conector do médulo (fio vermelho e preto) e um

ponto de massa.

* A |ampada deve acender com perfeita nitidez.

Conector do médulo da ventoinha
(lado do chicote)

Conectar

a massa
Iy
: . o

Ldmpada
de teste
21 watts

A 1ampada acende com perfeita n:t:dez7

i | Verificar mau contato e
- fiointerrompidoentreo
- terminal 3 do conector
- (fio vermelho e preto) e
i 0o po6lo positivo da :
‘ bateria. Verificar
- também fusivel F3 (40A)
-vnde circuito elétrico.

3° Teste (teste de allmenta;&o posutwa do médulo da ventoinha - via relé principal)

* Manter o conector desconectado.

* Ligar a igni¢ao sem dar partida.

* Conectar a lampada de teste entre o terminal 6 do conector do médulo (fio rosa e vermelho) e um
ponto de massa.

* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

Conector do médulo da ventoinha o
(lado do chicote) : i e o L

__________ = AT
I e 1
T T T T Sim g N&o
i | l' e s e [
( ’i‘ l‘i‘ IE‘ 'z‘ ') =3 Faga 0 4° teste ¢ Verificar mau contato e
y ‘\ . terminal 6 do conector
: . (fiorosaevermelho)jeo
5 6 : - terminal 87 do relé
Conectar . principal. Verificar
a massa . também o fusivel F1
& = - (20A). Se tudo estiver -
- OK e defeito persistir
Ui : fager‘ o teste do relé ,;
de teste § . principal. :
21 watts ; R o el



: Teste do sistema de controle da ventoinha (2 parte)

2° Teste (teste de alimentagio positiva do médulo da ventoinha - linha 30)

* Manter o conector desconectado.

* Conectar a lampada de teste entre o terminal 3 do conector do madulo (fio vermelho e preto) e um
ponto de massa.

* A |ampada deve acender com perfeita nitidez.

Conector do médule da ventoinha A lampada acende com perfeita nitidez?
flad do chicote) : . ey
I I
Sim Mao
Faga o 3° teste ¢ - Verificar mau contato e

: fio interrompido entre o
i terminal 3 do conector
| (fio vermelho e preto) e

5 6 | o polo positivo da
T::i::r bateria, Verificar
S 4 também fusivel F3 (40A)
. - ~vide circuito elétrico.
Lampada
de lesie
21 watts

3° Teste (teste de alimentacio positiva do médule da ventoinha - via relé principal)

* Manter o conector desconectado.

= Ligar a ignig3o sem dar partida.

* Conectar a ldmpada de teste entre o terminal 6 do conector do madulo (fio rosa e vermelho) e um
ponto de massa.

= A ldmpada deve acender com perfeita nitidez,

Conedor do médule da ventoinha A lampada acende com perfeita nitidez?
lado do chicote) |
| 1
Sim Mao
Faga o 4° teste - Verificar mau contato e

flo imterrompldo entreo
terminal & do conector
. {fio rosae vermelho) e o
~terminal B7 do relé
. principal. Verificar
também o fusivel F1
(204). Se tudo aestiver
OK e defeito persistir
TPl vy fazer o teste do rele
de teste | principal,

21 watts




4° Teste (teste de alimentacdo negatwa do ventilador de arrefecimento)

* Desligar a ignicdo

* Reconectar o conector do médulo da ventoinha e dar partida no motor.

e Conectar a caneta de polaridade no terminal 1 do conector do médulo (fio branco e marrom que sai
do terminal 1 do médulo da ventoinha e vai ao terminal 1 do ventilador de arrefecimento).

e Deve haver polaridade negativa.

_ Faca o 5° teste :  Verificar mau contato e :

i R R A S e e ffo interrompido entreo
B termlnal 1 dO conector
‘- do ventllador de arrefecimento e o terminal 1 do :
- médulo da ventoinha (fio branco e marrom). Se tudo
- estiver OK e a falta de aterramento persistir, substitua :
. o médulo da ventoinha.

5° Teste (teste de comunicacdo entre a UCE e o médulo da ventoinha)

¢ Com o conector do médulo da ventoinha conectado:

» Selecionar o multimetro na escala hertz - Hz;

* Medir a frequiéncia entre o terminal 5 do médulo de arrefecimento (fio fino branco e vermelho) e a
massa.

* A frequéncia deve variar da seguinte forma:

* Somente com a chave de igni¢do ligada:

- Entre 8 e 11 hertz - Hz (independente da temperatura do motor).

e Com o motor em marcha-lenta:

- Entre 8 e 11 hertz - Hz (independente da temperatura do motor).

R et A freqliéncia esta dentro da faixa?
Conectar Sim Nao
a massa "Ii , RN  © NS L e G s e e l ...........................
Faga 0 6° teste . . Verificar mau contato e
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ; fio interrompidoentreo |
A A S e 'termlnal 5 do modulo

da ventoinha e o terminal 74 da UCE (vide circuito :
. i elétrico). Se tudo estiver OK, fazer o teste de :
FEECE - alimentagdo da UCE. Se a alimentacao estiver OKe o

L - defeitoainda persitir substitua a UCE. :




* Teste do sistema de controle da ventoinha ¢ rarte)

4° Teste (teste de alimentagdo negativa do ventilador de arrefecimento)

= Desligar a ignigdo

* Reconectar o conector do madulo da ventoinha e dar partida no motor.

* Conectar a caneta de polaridade no terminal 1 do conector do madulo {fio branco & marrom gue sai
do terminal 1 do médulo da ventoinha e vai ao terminal 1 do ventilador de arrefecimenta).

* Deve haver polaridade negativa.

Conactor conectado Ha palarida:lia negativa?
I |
Sim { Nao
Faga o 5° teste - Verificar mau contato e

fio interrompido entreo
. terminal 1 do conector
do ventilador de arrefecimento e o terminal 1 do
médulo da ventoinha (fio branco e marrom). Se tudo
estiver OK e a falta de aterramento persistir, substitua
omodulo da ventoinha. i

5° Teste (teste de comunicagio entre a UCE e o0 mddulo da ventaoinha)

= Com o conector do médulo da ventoinha conectado:

* Selecionar o multimetro na escala hertz - Hz;

= Medir a freqi@ncia entre o terminal 5 do médulo de arrefecimento (fio fino branco e vermelho) e a
rrassa.

* A freqiéncia deve variar da seguinte forma:

= Somente com a chave de ignigso ligada:

- Entre 8 e 11 hertz - Hz (independente da temperatura do motor).

= Com o motor em marcha-lanta;

- Entre 8 & 11 hertz - Hz (independente da temperatura do motor).

A freqiigéncia estd dentro da faixa?
I ; 1
Sim Nao
Faca o 6 teste ' Verificar mau contato e -

fio interrompido entreo

terminal 5 do médulo

da ventoinha e o terminal 74 da UCE (vide circuito |
elétrico). Se tudo estiver OK, fazer o teste de
alimentacio da UCE. 5e a alimentacdo estiver OKe o |
_defeito ainda persitir substitua a UCE. i




6° Teste (teste de controle do motor da ventoinha)

e Com 0 conector do mdédulo da ventoinha conectado:

¢ Dar partida nc motor;

* Medir a voltagem entre o terminal 4 do médulo de arrefecimento (fio grosso branco e vermelho) e a

massa.

* A voltagem deve variar entre aproximadamente 2,50 e 4,00 volts VDC (com o motor em temperatura

operacional, entre 50°C e 90°C).

Conector conectado

Conectar
a massa

¢ Sistema de controle da : |
- ventoinha (moédulo da
- ventoinha, sensor de
. temperatura da agua, -
 UCE e chicote) OK. ;
. Se todos os testes |
. anteriores estiverem OK
e g - falta da:
- acionamento da
. ventoinha persistir,
- substitua o motor |
. elétrico do ventilador |
- de arrefecimento !
(ventomha) ‘

Verificar mau contato e

. fiointerrompidoentreo
. terminal 4 do maédulo
. . da ventoinha e o
- i terminal 2 do ventilador

de arrefecimento (fio

. grosso branco e
. vermelho). Se tudo
. estiver OK e o defeito
. . persistir, substitua o
modu!o da ventoinha.



feste do sistema de controle da ventoinha (arte fine)

6° Teste (teste de controle do motor da ventoinha)

= Com o conector do madulo da ventoinha conectado:
+ Dar partida no motor;

+ Medir a voltagem entre o terminal 4 do médulo de arrefecimento (fio grosso branco e vermelho) e a

massa.

* A yoltagem deve variar entre aproximadamente 2,50 e 4,00 volts VDC (com o motor em temperatura

operacional, entre 50°C e 20°C).

Conector conectado

Conaectar

& massa

A voltagem varia corretamente?

R
Sim

Sistema de controle da

ventoinha (modulo da
ventoinha, sensor de
temperatura da dgua,
LICE e chicote) QK.

Se todos o0s testes
anteriores estiveram OK
e a falta de
acionamento da
ventoinha persistir,
substitua o motor
elétrico do  ventilador
de arrefecimento

{wventolnha).

. Verificar mau contato e

fio interrompido entre o

~ terminal 4 do madulo

da ventoinha e o
terminal 2 do ventilador
de arrefecimento (fio
grosso branco e
vermelho}. Se tudo
estiver OK e o defeito
persistir, substitua o
maédulo da ventoinha.



;-" Teste de alimentacdo da Unidade de Comando Eletrénico - UCE (1° parte)

Nos veiculos Mercedes Classe A, a UCE estd localizada no
compartimento do motor (ver item localizagdo dos componentes no
compartimento do motor).

A UCE possui dois conectores, o conector A e 0 B, que serdo vistos em
detalhes nos topicos: identificdo dos conectores da UCE e tabela de terminais
da UCE. O teste de alimentac¢do da UCE esta descrito a seguir.

Atencao!
Efetuar os testes obedecendo a seqiiéncia. Antes, efetuar o
teste de cargada baterla

1° Teste (teste de aterramento)

» Desconectar os conectores elétricos da UCE.

e Conectar uma lampada de teste de 12 volts e 21 Watts entre o pélo positivo da bateria e os terminais
40 (fio marrom), 41 (fio marrom) e 47 (fio marrom) do conector B da UCE (lado do chicote).

* A lampada deve acender com perfeita nitidez em todos os terminais.

Fermdens gallss iedodpehinote) A lampada acende com perfeita nltldez
- em todos os terminais?

Faga o 2° teste Verificar interrupgoes :

. PR " L entfe os fetooar W
thterla s e (ﬂo man‘Om), a1 (‘f!O
\/ Lampada © . marrom), 47 (fio marrom) e seus respectivos pontosde

de teste ;massa (terra)
21 watts s

2° Teste (teste da alimentacédo positiva - linha 30)

* Manter os conectores da UCE desconectados.

e Conectar uma lampada de teste de 12 volts e 21 Watts entre o terminal 57 (fio rosa e verde) do
conector B da UCE e a massa (terra).

* A lampada deve acender com perfeita nitidez.

Faca o 3° teste Verificar o fusivel F4 |
......................................................... (7,5A), e interrupgoes
. entre o terminal 57 (fio

Conectar - rosa e verde) e o polo :
& massa . positiva da bateria.
Lampada ==
de teste

21 watts o : -



' Teste de alimentagdo da Unidade de Comando Eletrénico - UCE (1" parte)

Mos wveiculos Mercedes Classe A, a UCE estd localizada no
compartimento do motor (ver item localizagdo dos componentes no
compartimento do motor).

A UCE possul dois conectores, o conector A e o B, que serdo vistos em
detalhes nos topicos: identifigdo dos conectores da UCE e tabela de terminais
da UCE. O teste de alimentagdo da UCE esta descrrhc:—aseguur

Atencio!
& Efetuar os testes obedecendo & seqliéncia. Antes, efetuar o
teste de carga da bateria,

1° Teste (teste de aterramento)

* Desconectar o5 conectores elétricos da LICE.

= Conectar uma ldmpada de teste de 12 volts e 21 Watts entre o pélo positive da bateria e os terminais
A0 (fio marrom), 41 (fio marrom) e 47 (fio marrom) do conector B da UCE (lado do chicote).

= A lampada deve acender com perfeita nitidez em todos os terminais,

Conector B da UCE (lado do chicote) | : A lampada acende com perfeita nitidez
i em todos os terminais?

I : 1
Sim Mao

Faga o 2° teste - Verificar interrupgdes |
i entre os terminais 40 :
RUSES (fio marrom), 41 (fio
i Ampada marrnm} 47 (fio marrom) e seus respectivos pontos de

deteste . massa(terra).

2° Teste (teste da alimentacio positiva - linha 30)

& Manter os conectores da UCE desconectados.

» Conectar uma [dmpada de teste de 12 volts e 21 Watts entre o terminal 57 (fio rosa e verde) do
conector B da UCE e a massa (terra).

» A |lAmpada deve acender com perfeita nitidez.

Conector B da UCE (lado do chicote) P A |lampada acende com perfeita nitidez?
I 1
Sim MNao
Faga o 3" teste Verificar o fusivel F4

(7,54), e interrupches
entre o terminal 57 (fio
- rosa e verde) & o polo
positiva da bateria. 1




] ’mste de alimentacao da Unidade de Comando Eletrénico - UCE (parte final)

3° Teste (teste de alimentacdo positiva - via relé principal)

* Manter os conectores da UCE desconectados.

¢ Ligar a igni¢do sem dar partida.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre os terminais 48 (fio verde e vermelho), 68
(azul e vermelho) e 69 (azul e vermelho) do conector B da UCE e um ponto de massa (terra).
¢ A lampada deve acender com perfeita nitidez em todos os terminais.

Conector B da UCE (lado do chicote)

Conectar
a massa '
; _ Lampada
'* de teste

21 watts

4° Teste (teste de alimentacdo positiva -

A iémpada acende com perfelta mtldez
em todos 0s terminais?

linha 50)
* Manter os conectores da UCE desconectados.

- Verificar fusivel F2 (25A) -
- e interrupgoes entres os
. teminais 48, 68 e 69 do
- conector B da UCE, e 0 |
- terminal 87 do relé :
~principal.
- estiver OK e o defeito :
. persistir, fazer o testedo :
: relé pnncnpal '

Se tudo

» Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 58 (fio roxo) do conector B da

UCE e um ponto de massa (terra).

* Ligar a igni¢do girando a chave como se fosse dar partida (chave na posi¢ao 50).
¢ Enquanto estiver sendo dada a partida, a lampada deve acender com perfeita nitidez.

Conectar
a massa
o

A larnpada acende com perfelta mtldez?

. Circuito de alimentagao
. daUCEOK.

. Verificar interrupgdes
' entre o terminal 58 do
~  conector B da UCEe o
- comutador de ignicdo
. (vide circuito elétrico).



{Teste de alimentacéo da Unidade de Comando Eletrénico - UCE @arte fins)

3° Teste (teste de alimentacdo positiva - via relé principal)

* Manter os conectores da UCE desconectados.

= Ligar a ignicdo sem dar partida.

* Conectar a lampada de teste de 12 volts e 21 watts entre os terminais 48 (fio verde e vermelho), 68
(azul e vermelho) e 69 (azul e vermelho) do conector B da UWCE e um ponto de massa (terra).
* A l[ampada deve acender com perfeita nitidez em todos os terminais.

Conector B da UCE {lado do chicote)

Conectar

b maisa
| Ladmpada
+ - ' de teste

21 watts

A lampada acende com perfeita nitidez
em todos os terminais?

Sim

Faca o 4° teste

4° Teste (teste de alimentagdo positiva - linha 50)

* Manter os conectores da UCE desconectados.

1
Nao

Verificar fusivel F2 (25A)
e interrupgdes entras os
teminais 48, 68 e 69 do
conector B da UCE, e o
terminal 87 do relé
principal. 5e tudo !
estiver OK e o defeito
persistir, fazer o teste do
relé principal.

= Conectar a ldmpada de teste de 12 volts e 21 watts entre o terminal 58 (fio roxo) do conector B da

UCE & um ponto de massa (terra).

* Ligar a ignigdo girando a chave como se fosse dar partida {chave na posigdo 50).
* Enquanto estiver sendo dada a partida, a lampada deve acender com perfeita nitidez.

Conector B da UCE (fado do chicote}

Limpada
de teste
21 watts

A lampada acende curn. perfeita nitidez?

I
Sim

| Cireuito de alimentacao
" daUCE OK.

i
Mao

]

Verificar interrupgoes
entre o terminal 58 do
conector B da UCE e o
comutador de ignicdo
{vide circuito elétrica).



i dentificagdo dos conectores da UCE

Conectores A e B da UCE (lado do chicote)

Vista frontal

Vista traseira (sem a capa)

Cmcmra(ladodochmote)

Vista frontal

Vista traseira (sem a capa)




{Identificagéo dos conectores da UCE

Conectores A e B da UCE (lado do chicote)

Vista frontal

Vista traseira (sem a capa}

~ Conector B (lado do chicote)

77

67

\ista frontal
57

a7

47

57

Vista traseira (sem a capa)




........................................

' Tabela de terminais da UCE

2t

[ Terminal | Descricdo : Corrflo )
01 Controle da valvula injetora do 1° cilindro CZ/PR |
02 Controle da valvula injetora do 2° cilindro AZ/ICZ
03 Controle da valvula injetora do 3° cilindro CZND
04 Controle da vélvula injetora do 4° cilindro AZ/BR
05 Terra da resisténcia de aquecimento da sonda lambda EENIR e s

e O Controle da bobina de ignigdo - ao terminal 3 da bobina AMAD
08 Controle da bobina de ignicdo - ao terminal 1 da bobina AM/PR
09 Sinal do sensor_de rotagao Cabo (PR)
10 Terrradosensorderotaggo .~ ~_Cabo (PR)

s B Terra dos sensores 1 e 2 de posicdo da borboleta de aceleracsgo AM

=13 Alimentacao (5 VDC) dos sensores 1 e 2 de posicdo da borboleta aceleragdo | RX

|14 Sinal do sensor 1 de posicdo da borboleta de aceleracédo BR i fe
15 | Sinal do sensor 2 de posi¢do da borboleta de aceleraggo GZ
18 | Alimentacdo positiva da resisténcia de aguecimento da sonda lambda AZNM
19 | Sinal do sensor de detonacgdo Cabo (PR)

[ Terra do sensor de detonacdo ~ Cabo (PR) |

S Sinal do sensor de temperatura da 4gua - CTS VDNM
23 Sinal da sonda lambda VD
24 Terra da sonda lambda PR

28 . Terra do sensor de fase MR/V/D
26 Terra do sensor de temperatura da égua . CTS e do sensor de 6leo MR/PR

| 29 Alimentacéo (5 VDC) do sensor de 6leo BRAV/M

=30 Sinal do sensor de 6leo S e BR/MR

e Controle da valvula do canister VDIVM
33 Alimentacdo do motor da borboleta de aceleracio PR
34 Alimentacdo do motor da borboleta de aceleralcao AZ
35 Sinal do sensor de fase SRV AMICZ

38 Alimentacdo das vélvulas |nJetoras ___________ W
39 Alimentacdo da bobina de ignicdo MR
40 Terra da UCE MR
41 _Terra da UCE ) MR
42 Terra da pista 1 do sensor do pedal do acelerador BR/MR
45 Sinal da pista 1 do sensor do pedal do acelerador RX/D

| 47 Terra da UCE MR 3

48 - Alimentacdo da UCE - linha 30 via relé principal o VD/VM
50 Terra da pista 2 do sensor do pedal do acelerador AM/RX
55 Sinal da pista 2 do sensor do pedal do acelerador AM/AZ
57 Alimentacdo da UCE - linha 30 RSAVD

Egs - Alimentacdo da UCE - linha 50 S e
59 Sinal em caso de colisao - vai a unidade de comando do air bag RS
61 Sinal do interruptor da embreagem (somente veiculos com trans. mecanica) | MR/CZ
64 | Sinal do nimero de rota¢do - vai ao tacébmetro AMND
65 Alimentacdo das pistas 1 e 2 do sensor do pedal do acelerador AZND
66 Linha de diagnéstico - vai ao terminal 7 do conector de diagnéstico CZIVD
68 Alimentacdo da UCE - linha 30 via relé principal AN

| 69 Alimentacdo da UCE - linha 30 via relé principal AZNM

|72 Controle do relé inibidor de partida MR/NM
73 Controle do relé da bomba de combustivel AZINM
74 |_Controle do médulo da ventoinha BRAVM
75 | Linha de dados da rede CAN (sinal de baixa) VD
76 | Linha de dados da rede CAN (smai de aita) BR/VD




“Tabela de terminais da UCE

Terminal | Descrigio = | Corffio
01 | Controle da valvula injetora do 1° cilindro e
02 | Controle da valvula injetora do 2° cilindro | AZICZ
03 | Controle da valvula injetora do 3° cilindro CIND
04 |_Controle da valvula injetora do 4° cilindro = | AZ/BR
05 | Terra da resisténcia de aguecimento da sonda lambda e
07 | Controle da bobina de ignigao - ao terminal 3 da bobina _AMND
08 Controle da bobina de ignigio - ao terminal 1 da bobina AM/PR
.0 | Sinal do sensor_de rotagio Cabo (PR}
10 . Terrra do sensor de rotacdo Cabo (PR}
2 . Terra dos sensores 1 e 2 de posicio da borboleta de aceleracio _AM
113 1' Alimentagdo (5 VD) dos sensores 1 e 2 de posicdo da borbaoleta aceleragdo | RX
14 | sinal do sensor 1 de posigio da borboleta de aceleragio BR
15 Emal do sensor 2 de posi¢do da borboleta de aceleragio A T
18 A!Jmentgr,_an positiva da resisténcia de aquecimento da sonda lambda AZIVM
[ 19 sinal do sensor de detonagdo Cabo (PR)
20 | Terra do sensor de detonagao | Cabo{PR) !
22 | Sinal do sensor de temperatura da agua - CTS — vDivVM |
EE _ Sinal da snr'ucia Iambda 3 = e = F
[ 24 | Terra da sonda lambda = === FR
| 25 | Terra do sensor de fase MRAD
LR | Terra do sensor de temperatura da dgua - CTS @ do sensor de Glea | MR/PR
29 |_Alimentacdo (5 VDC) do sensor de 6leo BRAVM
30 | sinal do sensor de dleo e BR/MR
31 Controle da valvula do canister _| VDNVM
33 Alimentacdo do motor da borboleta de aceleracao £ PR
34 Alimentacdo do motor da borboleta de aceleralcio = AZ
E ] Sinal do sensor de fase R AMICZ
38 | Alimentagdo das valvulas injetoras == WM
39 Alimentacdo da bobina de ignicac — . MR
.40 Terra da UCE MR
.41 | TerradaUCE ISE=T——
| 42 Terra da pista 1 do sensor_do pedal do acelerador | BR/MR
e s Sinal da pista 1 do sensor do pedal do acelerador | RXND
| 47 | Terrada UCE MR
48 Alimentacdo da UCE-linha30viareléprincipal | VDM
50 | Terra da pista 2 do sensor do pedal do acelerador _ AM/RX
55 Sinal da pista 2 do sensor do pedal do acelerador AMIAZ
57 | Alimentacio da UCE-linha30 = | RSWD
58 | Alimentagdo da UCE - linha 50 RX
59 sinal em caso de colisao - vai a unidade de comando do air bag RS
61 Sinal do interruptor da embreagem (somente veiculos com trans. mecanica) | MR/CZ
64 Sinal do nimero de rotacdo - vai ao tacémetro AMND
65 Alimentacao das pistas 1 e 2 do sensor do pedal do acelerador AIND
| 66 Linha de diagndstico - vai ao terminal 7 do conector de diagndstico CEND.
. 68 | Alimentacio da UCE - linha 30 via relé principal = - AZNVM
o Alimentagdo da UCE - linha 30 via relé principal AZNM
oy _Controle do relé inibidor de partida - MRAM
73 Controle do relé da bomba de combustivel | ATNM
74 Controle do madulo da ventoinha BRAVM
75 | Linha de dados da rede CAN (sinal de baixa) ¥ =N
76 ' Linha de dados da rede CAN (sinal de alta) BRAD

AM = amaredo/ AZ = azul / BR = branco § CZ = cinza / MR = madmom (PR = preto/ RS = rosa / RX = roxo/ VD = verde / VM =vermelho
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Dlag'rama elétrlcu doslmma de injecdo VDO MSM 1.1 (1" Parte)
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5'.iDiagrama elétrico do sistema de injecdo VDO MSM 1.1 (2 parte)
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{ Diagrama elétrico do sistema de injecio VDO MSM 1.1 & parte)
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"Diagrama elétrico do sistema de injeg&io VDO MSM 1.1 parte fnai
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’-Apé‘ndice A - Teste de carga da bateria e procedimento de partida auxiliar

Teste de carga da bateria

* Teste com o motor parado:
» Sabe-se que a voltagem da bateria varia em

funcdodasua carga.
* Portanto temos:
:r Voltagem Medida (DC) % Carga
| acima de 12,6 SR
12,4 volts e e
12,2 volts : 50% S
12,0 volts 25%

e Observa-se que com voltagens menores que
aproximadamente 11,50 volts VDC o motor de partida
ndo é acionado e com voltagens menores que 10 volts
VDCa UCE deixa de atuar.

» Teste com o motor em marcha-lenta:

* Com o motor em marcha-lenta, a voltagem da bateria deve estar entre:

-13,5e 14,5 Volts VDC (com os consumidores* desligados)

-Maior que 12,2 Volts VDC (com os consumidores* ligados)

* Valores fora da faixa indicada sinalizam falha no sistema de carga (alternador, regulador de
voltagem, chicote etc.) ou na prépria bateria.

* consumidores: farol alto, desembassador traseiro, etc.

Procedimento de partida auxiliar (" chupeta”)

e Em veiculos equipados com sistemas eletrénicos (Inje¢do eletrénica, freios ABS, sistema
imobilizador etc.) deve-se tomar alguns cuidados no procedimento de partida auxiliar - "chupeta”

* Procedimento adequado:

« Verificar maus contatos nos polos positivo e
negativo da bateria e nos pontos conectados a massa,
no chassise ao motor.

e |nstalar uma bateria carregada em
paralelo* a bateria do veiculo com problema.

* Manter os cabos de ligagdo firmemente
conectados.

¢ Dar partida no motor.

eDepois que o motor entrar em
funcionamento mantenha a ligacdo paralela por = cabo
alguns minutos (em torno de 5 minutos). RS

* Desligar o motor. f

» Desfazeraligac¢do paralela.

Ponto conectado
amassa

* ligacdo paralela: Positivo com positivo e negativo da
bateria carregada & massa do veiculo com bateria
descarregada



"Apéndlce A - Teste de carga da bateria e procedimento de partida auxiliar

Teste de carga da bateria
+ Teste com o motor parado:
* S5abe-se que a voltagem da bateria varia em
funcao dasuacarga.
*Portanto temos:
Voltagem Medida (DC) % Carga
acmadei26 | = 100%
12,4 volts 75%
LE 12,2 volts 50%
12,0 volts i e ==

= Observa-se que com voltagens menores que
aproximadamente 11,50 volts VDC o motor de partida
nao & acionado e com voltagens menores que 10 volts
VDC a UCE deixa de atuar.

» Teste com o motor em marcha-lenta:

* Com o motor em marcha-lenta, a voltagem da bateria deve estar entre:

-13,5e 14,5 Volts VDC (com os consumidores* desligados)

- Maior que 12,2 Volts VDC (com os consumidores* ligados)

* Valores fora da faixa indicada sinalizam falha no sistema de carga (alternador, regulador de
voltagem, chicote etc.) ou na prépria bateria.
* consumidores: farol alto, desernbassador traseiro, et

Procedimento de partida auxiliar (“chupeta")

« Em wvelculos equipados com sisternas eletrnicos (Injecio eletrénica, freios ABS, sistema
imobilizador etc.) deve-se tomar alguns cuidados no procedimento de partida auxiliar - "chupeta”

= Procedimento adequado:

= Verificar maus contatos nos pélos positive e
negativo da bateria e nos pontos conectados a massa,
nochassise acmotor.

= |Instalar uma bateria carregada em
paralelo™® a bateria do veiculo com problema.

= Manter o5 cabos de ligagao firmemente
conectados.

* Dar partida no motor.

+Depois que o motor entrar em
funcionamento mantenha a ligago paralela por
alguns minutos (em torno de 5 minutos).

+ Desligar o motor.

= Desfazer aligacio paralela.

Exemplo de ligagio paralela®

* Ligagio paralela: Positivo com positivo € negativo da
bateria carregada & massa do veiculo com bateria
descarregada



Os veiculos mercedes classe A 160 e 190 equipados com
sistema VDO MSM 1.1 possuem acelerador eletrénico (figura
ao lado). Como em outros veiculos gue possuem esse
dispositivo, o classe A requer a realiza¢do do ajuste basico da
borboleta motorizada (acelerador eletrénico).

Esse ajuste deve ser efetuado toda vez que for
desligada a bateria, a UCE ou ap6s a realiza¢do da limpeza da
borboleta motorizada (corpo de borboleta).

A ndo realizagdo do procedimento de ajuste pode
ocasionar a oscilagdo da marcha-lenta ou irregularidades nas
aceleragdes como:

* O motorista acelera mas o motor ndo responde
(como se o cabo do acelerador estivesse quebrado).

* O motorista acelera mas o motor ndo ultrapassa 2500
RPM.

Procedimento de ajuste bdsico (ajuste
automatico)

» Com o motor em temperatura operacional;

e Ligar ignicdo sem dar partida e aguardar por
aproximadamente 1 minuto.

* Durante os primeiros 5 segundos, pode-se ouvir um
"estalo” no corpo de borboleta (borboleta motorizada). Isso
indica o inicio do ajuste;

= Ap6s 1 minuto, a ignicdo ja pode ser desligada, pois o
reconhecimento da posicdo minima da borboleta (ajuste
bésico), ja foi realizado;

* Nos veiculos mercedes classe A nac ha ajuste basico
via scanner - somente automatico (conforme descrito acima).

A Observacdo

Caso apos a realizacdo do ajuste basico automatico a marcha-lenta continue oscilando ou o motor
ainda ndo responda as solicitacdes de aceleracao, faca o seguinte:

e Verifiqgue mau contato nos conectores da UCE e dos sensores;

sVerifique se a borboleta de aceleracdo estd perfeitamente limpa;

* Faca o teste da alimentacdo da UCE;

* Apague os codigos de defeitos - via scanner;

+ Deixe 0 motor em marcha-lenta por aproximadamente 5 minutos ou até que antija a temperatura
operacional (entre 80 e 95°C);

« Se 0 motor ndo ficar em marcha-lenta (motor morrendo): dé partida no motor e o submeta a um
regime de carga (ligue os fardis, puxe o freio de méao, engate a 1*marcha e tente trafegar com o veiculo);

Dica =3

Defeito mais comum

No dia-a-dia observa-se que nos veiculos Mercedes Classe A, os defeitos mais comuns estdo
associados ao acimulo de sujeira (carbonizagao, residuos de 6leo, etc.) na borboleta de aceleragao.
Quando a borboleta esta suja podem ser observados os seguintes sintomas:
- Motor falhando nas aceleragdes rapidas e retomadas de aceleragéo;
- Motor morrendo nas reduzidas de aceleracao;
- Motor ndo respondendo as solicitagdes de aceleragdo, como se o cabo do acelerador estivesse rompido.




;"rApéndlm B - Procedimento de ajuste basico (ajuste automético)

Os veiculos mercedes classe A 160 e 190 equipados com
sistema VDO MSM 1.1 possuem acelerador eletrénico (figura
ao lado). Como em outros wveiculos gque possuem esse
dispositivo, o classe A requer a realizagdo do ajuste basico da
borboleta motorizada (acelerador eletrdnico).

Esse ajuste deve ser efetuado toda vez gue for
desligada a bateria, a UCE ou apds a realizagdo da limpeza da
borboleta motorizada (corpo de borboleta).

A ndo realizagdo do procedimento de ajuste pode
ocasionar a oscilagdo da marcha-lenta ou irregularidades nas
aceleragfes como:

= O motorista acelera mas o motor ndo responde
{como se o cabo do acelerador estivesse quebrado).

= 0 motorista acelera mas o motor ndo ultrapassa 2500
RPM.

Procedimento de ajuste bdsico (ajuste
automético)

* Com o motor em temperatura operacional;

* Ligar ignigdo sem dar partida e aguardar por
aproximadamente 1 minuto.

= Durante os primeiros 5 segundos, pode-se ouvir um
“gstalo” no corpo de borboleta (borboleta motorizada). Isso
indica o inicio do ajuste;

= Apds 1 minuto, a ignigdo j pode ser desligada, poiso
reconhecimento da posicdo minima da borboleta (ajuste
bidsico), ja foi realizado;

= Nos velculos mercedes classe A ndo ha ajuste bésico
via scanner - somente automatico (conforme descrito acima),

Observaclo
Caso apds a realizacio do ajuste basico automéatico a marcha-lenta continue oscilando ou o motor
ainda n#o responda as solicitagbes de aceleragldo, faca o seguinte:
+Verifiqgue mau contato nos conectores da UCE e dos sensores;
*\erifique se a borboleta de aceleragio estd perfeitamente limpa;
= Faca o teste da alimentacdo da UCE;
= Apague 05 codigos de defeitos - via scanner;
* Deixe o0 motor em marcha-lenta por aproximadamente 5 minutos ou até que antija a temperatura
operacional (entre 80 e 95°C);
* Sa 0 motor ndo ficar em marcha-lenta (motor morrendo): dé partida no motor e o submeta a um
regime de carga (ligue os fardis, puxe o freio de mip, engate a 1°marcha e tente trafegar com o veiculo};
= Refaca o procedimento de ajuste basico.
Dica
Defeito mais comum
Mo dia-a-dia observa-se que nos veiculos Mercedes Classe A, os defeitos mais comuns estdo
associados ao acOmulo de sujeira (carbonizagiio, residuos de dleo, etc.) na borboleta de aceleragao.
Quando a borboleta esta suja podem ser observados os seguintes sintormas:
- Mator falhando nas aceleracbes rapidas e retomadas de aceleragdo;
- Motor morrendo nas reduzidas de aceleragao;
- Motor nao respondenda as solicitagfies de aceleracdo, como se o cabo do acelerador estivesse rompido.



5'.Apéndice C - Reset na indicacao de revisao

Os veiculos Mercedes Classe A possuem uma lampada de indicag¢do periddica de revisdo. No Classe
A, as revisdes sao programadas para cada 15.000 Km ou 730 dias. Esse intervalo pode ser alterado por
intermédio de um equipamento tipo scanner.
Faltando menos de 2.000 Km ou 30 dias para a execucgado da revisdo, ao ligar a chave de ignic¢do, a lampada
indicadora de revisdo aparece, por alguns instantes, no indicador digital do painel ("Instrumento
combinado”). Juntamente com a lampada de revisdo, é mostrada a quilotragem faltante para a revisdo
(figura 1). Se o limite para a execucao da revisao tiver sido ultrapassado, aparece um sinal de menos junto a
indica¢do da quilometragem excedente.

Solicita¢do de indicagao para revisdo:

Para solicitar a indicagdo da quilometragem ou tempo que resta para a execucdo da préxima revisao,
proceda da seguinte forma:

¢ Ligue a igni¢do, sem dar partida, e aguarde até que todas as lampadas de adverténcia do painel do veiculo
se apaguem;

* Pulse 0 botdo de ajuste do hodémetro duas vezes em um segundo;

* Feito isso, a indicagdo da quilometragem ou tempo restante para a préxima revisdo, aparecera no display
do painel do veiculo.

“Reset” da indicagao de revisao:

Paraapagar ("resetar”) aindicagdo de revisdo periédica, proceda da seguinte forma:

* Gire a chave de igni¢do para a posicdo “2” e pulse imediatamente o botdo de ajuste do hodémetro,
duas vezes em um segundo;

* Retorne a chave para a posi¢do “0”;

e Pressione e mantenha pressionado o bot&o de ajuste do hodémetro. Gire a chave de ignicdo para a
posicdo”2”, sem soltar o botdo de ajuste, e aguarde até que seja emitido um “bip” e exibido o intervalo
programado para a préxima revisao;

« Solte o botdo de ajuste do hodémetro;

* Desligue aignigdo.

Quilometragem faltante para a revisfio

[

{
! Lampada indicadora de reviséio

"\, Botsio de ajuste do hoddmetro




Os velculos Mercedes Classe A possuem uma ldmpada de indicagdo periddica de reviso. No Classe
A, as revisbes sdo programadas para cada 15.000 Km ou 730 dias. Esse intervalo pode ser alterado por
intermédio de um eguipamento tipo scanner.
Faltando menos de 2.000 Km ou 30 dias para a execugao da revisdo, ao ligar a chave de ignigio, a lampada
indicadora de revisdo aparece, por alguns instantes, no indicador digital do painel (*Instrumento
combinado”). Juntamente com a lampada de revisdo, & mostrada a quilotragemn faltante para a revisao
(figura 1). e o limite para a execucio da revisdo tiver sido ultrapassado, aparece um sinal de menos junto a
indicacdo da quilometragem excedente.

Solicitacdo de indicagdo para revisdo:

Para solicitar a indicagio da quilometragem ou tempo que resta para a execugio da proxima revisdo,
proceda da seguinte forma:

* Ligue a ignicio, sem dar partida, e aguarde até que todas as |dmpadas de adverténcia do painel do veiculo
se apaguem;

* Pulse o botdo de ajuste do hoddmetro duas vezes em um segundo;

= Feito isso, a indicacdo da quilometragem ou tempo restante para a proxima revisdo, aparecerd no display
do painel do veiculo.

“Reset” daindicagdo de revisao:

Para apagar (“resetar”) aindicagao de revisio periddica, proceda da sequinte forma:

= Gire a chave de ignigdo para a posicdo "2 e pulse imediatamente o botdo de ajuste do hoddémetro,
duas vezes em um segundo;

* Retorne a chave para a posicao "07;

* Pressione e mantenha pressionado o botdo de ajuste do hodémetro. Gire a chave de ignicao para a
posicio 2", sem soltar o botdo de ajuste, e aguarde até que seja emitido um “bip” e exibido o intervalo
programado para a praxima revisao;

* Solte 0 botdo de ajuste do hoddmetro;

* Desligue a ignigao.

Painel do Marcedes Classe A

Qulcmetragem faltams parm o revisio

| Lampada indicadora de revsao

B et O rchmen



 Apéndice D -Fasagem da corrente sincronizadora (Ciasse A 160 e Classe A 190)

Retirada da corrente

Para substituir a corrente sincronizadora desses
veiculos é necessario retirar o motor.

O motor deve ser retirado pela parte inferior do
veiculo. Esse procedimento é facilitado com a
retirada do para choque e dos faréis.

Sincronismo do motor

Com o motor na bancada (fora do veiculo) faga o
seguinte:

il Retire a tampa de vélvulas

] Gire manualmente o motor até que a marca
existente na engrenagem do eixo comando de
valvulas, alinhe-se com a referéncia existente
na capa do mancal do primeiro cilindro (figura
2);

Nessa condi¢do, o primeiro cilindro deve se
encontrar no ponto morto superior-PMS, no final
da fase de compressdo. O PMS do primeiro cilindro
ocorre quando: A marcacdo OT existente na polia
do virabrequim alinha-se com a referéncia fixa
existente na capa da corrente do motor (figura 1).

Fig. 1 - Fasagem do virabrequim

Referénciafixa

Referéncia movel - \

 Poliadovirabrequim  / /

Capa da corrente do motor 4

e

Vista geral da
corrente sincronizadora

t"\ Engrenagem do
\__eixo comando.

o Tensionadores

Engrenagem do
s !_irabrequim

Corrente secundaria

b R

Corrente
principal do motor

Referéncia fixa

Referéncia movel

Eixo comando




Apéndice D - Fasagem da corrente sincronizadora (Ciasse A 160 o Classe A 190)

Retirada da corrente

Para substituir a corrente sincronizadora dessas
veiculos & necessdario retirar o motor.

O motor deve ser retirado pela parte inferior do
veiculo. Esse procedimento & facilitado com a
retirada do péra choque e dos fardis,

Sincronismo do motor

Com o motor na bancada (fora do veiculo) faca o
seguinte:

[l Retire a tampa de véalvulas

[ Gire manualmente o motor até que a marca
existente na engrenagem do eixo comando de
valvulas, alinhe-se com a referéncia existente
na capa do mancal do primeiro cilindro (figura
2);

Nessa condiclo, o primeira cilindro deve se
encontrar no ponto morto superior-PMS, no final
da fase de compressdo. O PMS do primeiro cilindro
ocorre quando: A marcacdo OT existente na polia
do virabrequim alinha-se com a referéncia fixa
existente na capa da corrente do motor (figura 1).

Hgd-ﬁll-;ﬂ;lhvirﬂnm

Referéncia fixa

Referineia mével _

Polia do \rlr_ahl_'equi!n_

Capa da comente do mator

Vista geral da
corrente sincronizadora

Engrenagem do
elwo comanda

Tersichadores

Engrenagem do
Virabrequim

Corrente secunddiria

~ Bomba de dleo

Correnta
principal do motor

Referémcia movel

Elug comando

Vista superior do cabegote (sem a tampa das vilvulas)



"'Apéndice E - Tabela de valores operacionais (1" parte)

Rotag¢do de marcha-lenta

e De 800 a 900 RPM.

Linha de combustivel

e Pressdo: Entre 3,6 e 3,8 Bar.
» Estanqueidade: Deve manter-se acima de 2,0 Bar.

* Vazao: Minima de 750 ml em 30 segundos.

Tempo de injegdo

e De 0,8 a 2,0 ms (em marcha lenta com o motor aquecido).

Sensor de temperatura
da agua - CTS

» Terminal 1: Negativo (terra).
« Terminal 2 - Desconectado: Alimentagdo 5,00 volt VDC (com a ignicdo ligada)
- Conectado: Sinal entre 1,15 a 0,75 volt VDC (com temperatura
: entre 70 a 85 °C).

Sonda lambda
- HEGO

» Resisténcia do aquecedor: de 7,5 a 11,5 Ohms (em temperatura ambiente)
¢ Sinal (terminal 4): Oscilando rapidamente entre 0,100 volt VDC
(mistura pobre) e 0,900 volt VDC (mistura rica).

Sensor de rotacdo

* Resisténcia elétrica: 600 a 800 OHMs.

Borboleta motorizada
(sensor duplo de posi¢ao
da borboleta - TPS e motor

da borboleta motorizada)

* Terminal 1 - Borboleta fechada: entre 0,60 a 0,85 volts VDC.
- Borboleta aberta: entre 4,50 a 4,70 volts VDC.
= Terminal 2 - Borboleta fechada: entre 3,90 a 4,20 volts VDC.
- Borboleta aberta: entre 0,15 a 0,35 volts VDC.
» Terminal 3 - Alimentacdo (5 volts VDC).
« Terminal 4 - Tensdo entre 10,50 e 13,00 volt VDC (em marcha-lenta).
* Terminal 5 - Negativo (terra).

« Terminal 6 - Tensdo entre 13,00 e 14,50 volts VDC (em marcha-lenta).

Sinal do sensor de posicao

do pedal do acelerador

» Terminal 1 - Alimentacdo (5 volts VDC).
* Terminal 3 - Negativo (terra).
* Terminal 4 - Pedal solto: tensdo entre 0,10 e 0,20 volts VDC.

- Pedal acionado: tensdo entre 2,20 e 2,50 volts VDC.
» Terminal 5 - Pedal solto: tensao entre 0,25 e 0,45 volts VDC.

- Pedal acionado: tensdo entre 4,45 e 4,80 volts VDC.
* Terminal 6 - Negativo (terra).




Apéndfce E - Tabela de valores operacionais (1 parte)

Rotacdo de marcha-lenta

* De 800 a 900 RPM.

Linha de combustivel

* Pressdo: Entre 3,6 e 3.8 Bar .
* Estanqueidade: Deve manter-se acima de 2,0 Bar.
« Vazdo: Minima de 750 ml em 30 segundos.

Tempo de injecdo # De 0.8 a 2,0 ms (em marcha lenta com o motor aquecido).

» Terminal 1: Negativo {terra).
Sensor de temperatura = Terminal 2 - Desconectado: Alimentacdo 5,00 volt VDC (com a ignigao ligada)

da dgua - CTS - Conectado: Sinal entre 1,15 a 0,75 volt VDC (com temperatura
= et entre 70 a 85 “C).

» Resisténcia do aguecedor: de 7,5 a 11,5 Ohms (em temperatura ambiente)
Sofwls laemtic » Sinal (terminal 4); Oscilando rapidamente entre 0,100 volt VDT
i {mistura pobre} e 0,900 volt VDC (mistura rica).
sensor de rotagio = Resisténcia elétrica: 600 a 800 OHMs, |

Borboleta motorizada
{sensor duple de posicio
da borboleta - TPS & motor
da borboleta motorizada)

* Terminal 1 - Borboleta fechada: entre 0,60 a 0,85 volts VDC,
- Barboleta aberta: entre 4,50 a 4,70 volts VDC.
= Terminal 2 - Borboleta fechada: entre 3,90 a 4,20 volts VDC.
- Borboleta aberta: entre 0,15 a 0,35 volts VDC.
» Terminal 3 - Alimentacio (5 volts VDC).
= Terminal 4 - Tensdo entre 10,50 & 13,00 volt VOC {em marcha-lenta).
» Terminal 5 - Negativo (terra).
« Terminal & - Tensdo entre 13,00 e 14,50 volts VDT (em marcha-lenta).

Sinal do sensor de posicio
do pedal do acelerador

= Terminal 1 - Alimentagao (5 valts vDC).
= Terminal 3 - Negativo (terra).
= Terminal 4 - Pedal solto: tensdo entre 0,10 e 0,20 volts VDC.

- Pedal acionado: tensao entre 2,20 e.2,50 volts VDT,
* Terminal 5 - Pedal solto: tensdo entre 0,25 e 0,45 volts VDC.

- Pedal acionado: tensao entre 4,45 e 4,80 volts VDL
* Terminal & - Negativo (terra).




: Apéndice E - Tabela de valores operacionais (parte final)

Sensor de detonacdo

———

= Sinal: A tensdo VAC deve ser de aproximadamente ZERO - em marcha-lenta.
¢ Aperto no bloco: Entre 1,5 a 2,0 Kgf.m.

Sensor de fase

¢ Terminal 1: Negativo (terra).
» Terminal 2: Sinal deve estar entre 11,5 e 14,5 volts VDC (em marcha-lenta).
* Terminal 3: Alimentagdo 12 VDC (vem da UCE).

Valvulas injetoras

¢ Resisténcia: entre 13,5 e 16,5 ohms (cada valvula).
* Terminal 1: Alimentagao 12 VDC (vem da UCE).
¢ terminal 2: Controle.

Valvula do canister

* Resisténcia: entre 20,0 e 30,0 ohms.
» Terminal 1: Alimentac¢do 12 VDC (vem da UCE).
* Terminal 2: Controle.

Interruptor de embreagem

z
f
|
|
1

» Terminal 1: Negativo (terra).
e Terminal 2: - Pedal livre: polaridade negativa (LED verde aceso).

- Pedal acionada: polaridade neutra (2 LEDs acesos).

P el A iz e —




! Apéndice E - Tabela de valores operacionais (perte final)

= Sinal: A tensio VAC deve ser de aproximadamente ZERD - em marcha-lenta.
. * Aperto no bloco: Entre 1,5 a 2,0 Kgf.m.

Sensor de detonagio

| *Terminal 1: Negative (terra).
Sensor de fase | Terminal 2: Sinal deve estar entre 11,5 e 14,5 volts VDC (em marcha-lenta).
* Terminal 3: A!rmentacao 'IZ VI (vem da WCE).

= Resisténcia: entre 13 5 & 16,5 ohms (cada valvula).
Valvulas injetoras * Terminal 1; Alimentagio 12 VDO (vem da UCE).
= terminal 2: Controle.

= Resisténcia: entre 20,0 e 30,0 ohms.
Vilvula do canister * Terminal 1: Alimentacio 12 VDC (vem da UCE).
-Tmniml 2: Controle,

= Terminal 1: Negaﬂm{terra}
= Terminal 2; - Pedal livre: polaridade negativa (LED verde acesa).
- Pedal acionada: polaridade neutra (2 LEDs acesos).

Interruptor de embreagem



| trigger do doscida
\ 5/ divisao

10| +

20 ms / divisdo

¢ Sinal medido no terminal 2 do sensor (fio
amarelo e cinza) com 0 motor em marcha-
lenta.

¢ O sinal é gerado pela interagdo do sensor
com o dente existente no eixo de comando
das vélvulas.

* Esse sinal ndo é vital para o funcionamento
do motor. Sem ele o motor pega.

Sinal da sonda lambda

mistura rica

10

300ms / divisdo

* Sinal medido no fio preto da sonda com o
motor em marcha-lenta e em temperatura
operacional.

* Note que o sinal varia de mistura rica para
mistura pobre em aproximadamente 1
segundo.

10

Vao de 2 dentes

¢ Sinal medido com o motor em marcha-
lenta.

* O sinal é gerado pela interacdo do sensor
com os dentes da roda fénica (60-2 dentes)
existente no volante do motor.

* Esse sinal é vital para o funcionamento do
motor. Sem ele o motor ndo pega.

Sinal _de contmlg do_ aterramento
- do aquecer da sonda

. trigger de descida
aguecedor
desligado

_aguecedor ligado

* Sinal medido no terminal 1 do conector do
sensor (fio marrom).

* Observe que a UCE cicla o aterramento do
aquecedor da sonda (liga/desliga). Isso ocorre
somente nos primeiros 10 sequndas apo6s ter
sido ligada a chave de ignicdo. Depois a UCE
mantém o fio aterrado continuamente.




{ Apéndice F - Biblioteca de sinais de osciloscopio - Sensores (i parte)

Sinal do sensor de fase

* S5inal medido no terminal 2 do sensor (fio
amarelo e cinza) com o motor em marcha-
lenta.

* O sinal & gerado pela interacio do sensor
com o dente existente no gixo de comando
das vahwulas,

* Esse sinal ndo & vital para o funclonamento
do motor. Sem ele o motor pega.

Sinal da sonda lambda

= Sinal medido no fio preto da sonda com o
motor em marcha-lenta e em temperatura
operacional.

* Note que o sinal varia de mistura rica para
mistura pobre em aproximadamente 1

segundo,

Sinal do sensor de rotacko

Vo de 2 dentes|

= Sinal medido com o motor em marcha-
lenta.

* O sinal é gerado pela interacio do sensor
com o5 dentes da roda fonica (60-2 dentes)
existente no volante do motor,

= Esse sinal & vital para o funcionamento do
motaor. Sem ele o motor ndo pega.

Sinal de controle do aterramento
do aguecer da sonda

aquecedor ligado

+ 5inal medido no terminal 1 do conector do
sensor {fio marrom).

* Dbserve que a UCE cicla o aterramento do
aquecedor da sonda (liga/desliga). Isso ocorre
somente nos primeiros 10 segundos apds ter
sido ligada a chave de ignicdo. Depois a UCE
mantém o fio aterrado continuamente.



Sinal do Sensor de posicao
da borboteta 1 (TPS1) "

. trigger de descida

¥

| 2v/divisso borboleta aberta

/ divisao

borboleta fechada

« Sinal medido no fio branco (terminal 1 do
conector do corpo de borboleta).

* Para obter este sinal deve-se acelerar o
motor até a rotagdo limite (rota¢do de corte
de giro) e depois retorna-lo rapidamente a
rota¢do de marcha-lenta.

Sinaldapistaldo .
. pedal do acelerador -

rigger de descida
| pedal acionado
| 2V /divisdo

p_eE .daJ..ilvrie.__

50 ms / diviséo

» Sinal medido no fio roxo e verde (terminal
5 do conector do sensor).

* Para obter o sinal, deve-se pisar no pedal
do acelerador até o final do seu curso e
soltar (tudo feito rapidamente).

5"Apéndice F- Biblioteca de sinais de osciloscopio - Sensores (parte final)

.| -Sinal do Sensor de posicdo
' ..daborboteta 2 (TPS2)

 trigger de descida

i i borboleta
| 2vidivisso  fechada

borboleta aberta

» Sinal medido no fio cinza (terminal 2 do
conector do corpo de borboleta).

* Para obter este sinal deve-se acelerar o
motor até a rotacao limite (rotacdo de corte
de giro) e depois retorna-lo rapidamente a
rotacdo de marcha-lenta.

Sinal da pista 2 do
. pedal do acelerador -

" trigger de descida

_Eedal aciong:_g(_)
2V [ divisdo

4

o o ol S

S0 ms /divisdo |

* Sinal medido no fio azul e cinza (terminal 4
do conector do sensor).

* Para obter o sinal, deve-se pisar no pedal
do acelerador até o final do seu curso e
soltar (tudo feito rapidamente).




! Apéndice F- Biblioteca de sinais de osciloscopio - Sensores (parte finai)

Sinal do Sensor de positio
da borboteta 1 (TP51)

+* 5inal medido no fio branco (terminal 1 do
conector do corpe de borboleta).

* Para obter este sinal deve-se acelerar o
motor até a rotacdo limite (rotagao de corte
de giro) e depois retorna-lo rapidamente a
rotacdo de marcha-lenta.

Sinal da pista 1 do
pedal do acelerador

* Sinal medido no fio roxo e verde (terminal
5 do conector do sensor).

* Para obter o sinal, deve-se pisar no pedal
do acelerador até o final do seu curso @
soltar (tudo feito rapidamente).

Sinal do Sensor de posicao
da borboteta 2 (TPS 2)

= Sinal medide no fio cinza (terminal 2 do
conector do corpo de borboleta).

= Para obter este sinal deve-se acelerar o
motor até a rotacdo limite (rotagdo de corte
de giro) e depois retorna-lo rapidamente a
rotagao de marcha-lenta.

Sinal da pista 1 do
pedal do acelerador

pedal acionado

e T
pedel livre

* Sinal medido no fio azul e cinza (terminal 4
do conector do sensor).

* Para obter o sinal, deve-se pisar no pedal
do acelerador até o final do seu curso e
soltar (tudo feito rapidamente).



- Sinal do motor da borboleta
(terminal 6) :

f trigger de descida

. 5V/ divis&o
: 10 : I
i 5|
oo AU L

100 ms / diviséo |

¢ Sinal medido no fio azul (terminal 6 do
conector do corpo de borboleta).

* Este grafico é obtido com a borboleta
aberta até o final (veiculo cortando giro)

. Sinal da Valvula do Canister 5

Y

] 5V I diviso vélvula fechada

o

ms / divisdo

valvula aberta

* Sinal medido no terminal 2 da valvula do
canister (fio VD/VM).

* O sinal é medido com o motor em
temperatura operacional e sob carga: com o
freio de mao puxado, engatar a 1® marcha e
forgar o motor.

Sinal do motor da borboleta |
. [terminala)

| trigger de descida

5V /diviszo

L 10

20 ms/divisao |

* Sinal medido no fio preto (terminal 4 do
conector do corpo de borboleta).

* Este grafico é obtido com o veiculo em
marcha-lenta.

~ Sinal do injetor
© trigger de descida

% injetor fechado

| 5V /divisdio 1——

100 ms / divisio

injetor aberto

* Sinal medido no terminal 2 da valvula
injetora (com o veiculo em marcha-lenta).
* Observe que, em virtude da injecao ser
seqUencial, a valvula s6 é acionada a cada
130 ms.




Apéndice G - Biblioteca de sinais de osciloscépio - Atuadores (1 parte)

Sinal do motor da borboleta
{terminal &)

* 5inal medido no fio azul {terminal & do
conector do corpo de borboleta).

* Este grdfico & obtido com a borboleta
aberta até o final {(velculo cortando giro}

5inal da Valvula do Canister

| vilvula aberta

= S5inal medido no terminal 2 da valvula do
canister (fio VD/WM).

+ 0 sinal & medido com o motor em
temperatura operacional e sob carga: com o
freio de mao puxado, engatar a 1° marcha e
forcar o motor,

Sinal do motor da borboleta
(terminal 4)

= Sinal medido no fio preto (terminal 4 do
conector do corpo de borboleta).

* Este grafico é obtido com o velculo em
marcha-lenta.

Sinal do injetor

in ah-eﬂcll

*= 5inal medido no terminal 2 da valvula
injetora (com o veiculo em marcha-lenta),
= Observe que, em virtude da Injecio ser
seqlencial, a valvula s6 é acionada a cada
130 ms.



Sinal de comunicacao do
modulo da ventoinha com a UCE

. trigger de descida

=

. 5V/ divisso

50 ms / divisdo |

+ Sinal medido no fio branco e vermelho
(terminal 5 do conector do médulo da
ventoinha).

* Este sinal é obtido apenas com a igni¢ao
ligada.

Sinal de controle do primario
da bobina de ignicao

' trigger de descida

¥

. 10V / divisdo

§ 10

10 ms / divisdo |

« Sinal medido no fio amarelo e preto
(terminal 1 do conector da bobina) e com
veiculo em marcha-lenta.

* Note que a centelha ocorre a cada 70 ms.

Sinal de comunicacdo do
madulo da ventoinha com a UCE

. trigger de descida

. 5V /divisdo

10

20 ms / divisdo |

» Sinal medido no fio branco e vermelho
(terminal 5 do conector do médulo da
ventoinha).

* Este sinal é medido com o veiculo em
marcha-lenta e com o sensor da agua
desligado.



 Apéndice G - Biblioteca de sinais de osciloscépio - Atuadores e Primério

Sinal de comunicagio do
madulo da ventoinha com a UCE

* Sinal medido no fio branco e vermelho
{terminal 5 do conector do madulo da
ventoinhal,

» Este sinal & obtido apenas com a ignigaa
ligada.

Sinal de controle do primario
da bobina de mgnigso

10 ms | divisbo

+ Sinal medido no fio amarelo & preto
(terminal 1 do conector da bobina) e com
veiculo em marcha-lenta.

* Note que a centelha ocorre a cada 70 ms.

Sinal de comunicacio do
madulo da vontoinha com a UCE

20 ma | divisdo

+ Sinal medido no fio branco e vermelho
(terminal 5 do conector do madulo da
vertoinhal,

= Este sinal & medido com o velculo em
marcha-lenta e com o sensor da agua
desligado.



 Apéndice I - Tabela de cédigos de defeitos

(Cé_digo J Descrigao

101 Falha no sensor MAF - Problema no desempenho
102 Falha no sensor MAF - Sinal com frequéncia baixa
[ 103 Falha no sensor MAF - Sinal com frequéncia alta
| 106 Falha no sensor MAP - Problema no desempenho
[ 107 Falha no circuito do sensor MAP - Tens&o baixa
| 108 Falha no circuito do sensor MAP - Tensdo alta
| 112 | Falha no circuito do sensor de temperatura do ar (ACT) - Tens&o baixa
113 ‘Falha no circuito do sensor de temperatura do ar (ACT) - Tensao alta
117 Falha no circuito do sensor de temperatura da agua (CTS) - Tenséo baixa
118 Falha no circuito do sensor de temperatura da agua (CTS) - Tensao alta
121 Falha no circuito de posicao da borboleta - Problema no desempenho
122 Falha no circuito de posicdo da borboleta - Tensao baixa
BipL Falha no circuito de posicao da borboleta - Tensao alta
125 Falha no circuito de temperatura da agua (CTS) - Tensao baixa
131 Falha no circuito da sonda lambda - Tens&o baixa
132 Falha no circuito da sonda lambda - Tensdo alta
133 Falha no circuito da sonda lambda - Resposta lenta
134 Falha no circuito da sonda lambda
135 Falha no ciruito do aquecedor da sonda lambda
151 Falha no circuito da sonda lambda - Tensao baixa
152 Falha no circuito da sonda lambda - Tensao alta
153 | Falha no circuito da sonda lambda - Resposta lenta
154 Falha no circuito da sonda lambda
155 Falha no circuito do aquecedor da sonda lambda
171 Falha na sonda lambda - Mistura muito pobre
172 Falha na sonda lambda - Mistura muito rica
174 Falha na sonda lambda - Mistura muito pobre
175 Falha na sonda lambda - Mistura muito rica
325 Falha no circuito do sensor de detonacao
327 Falha no circuito do sensor de detonacao - Tensao baixa
336 Falha no circuito do sensor de rotacdo - Problema no desempenho
337 Falha no circuito do sensor de rotacdo - Tensao baixa
| 338 Falha no circuito do sensor de rotacao - Tensao alta
339 Falha no circuito do sensor de rotacdo - Defeito intermitente
| 340 Falha no circuito do sensor de fase - Falta de sinal
3471 | Falha no circuito do sensor de fase - Problema no desempenho e
| 506 | Falha no controle da marcha-lenta - Rotacdo baixa e
| 507 | Falha no controle da marcha-lenta - Rotacdo Alta




S ———

(Codigo | Desorigho J
10 | Falha no sensor MAF - Problema no desempenho
102 Falha no sensor MAF - 5inal com frequéncia baixa
103 | Falha no sensor MAF - Sinal com frequéncia alta -
106 | Falha no sensor MAP - Problema no desempenho |
107 | Falha no circuito do sensor MAP - Tensao baixa 1
108 | Falha no circuito do sensor MAP - Tensao alta |
112 | Falha no circuito do sensor de temperatura do ar (ACT) - Tensdo baixa |
113 | Falha no circuito do sensor de temperatura do ar (ACT) -Tensdoalta |
117 | Falha no circuito do sensor de temperatura da dgua (CTS) - Tensdo baixa |
“ 118 " Falha no dircuito do sensor de temperatura da dgua (CTS) - Tensdo alta :
121 | Falha no circuito de posicio da borboleta - Problema no desempenho |
| 122 Falha no circuito de posicio da borboleta - Tensao baixa |
123 _ Falha no circuito de posicio da borboleta - Tensdo alta |
125 | Falha no dircuito de temperatura da dgua (CTS) - Tens3o baixa :
i Falha no circuito da sonda lambda - Tensdo baixa i
132 | Falha no dircuito da sonda lambda - Tensao alta '
133 Falha no circuito da sonda lambda - Resposta lenta !
134 | Falha no circuito da sonda lambda |
135 Falha no ciruito do aquecedor da sonda lambda |
181 | Falha no circulto da sonda lambda - Tensio baixa :
[152 | Falha no circuito da sonda [ambda - Tensdo alta |
153 | Falha no circulto da sonda lambda - Resposta lenta |
154 Falha no circuito da sonda lambda |
155 | Falha no circuito do aguecedor da sonda lambda
171 | Falha na sonda lambda - Mistura muito pobre |
172 | Falha na sonda lambda - Mistura muito rica 5
174 | Falha na sonda lambda - Mistura muito pobre |
175 | Falha na sonda lambda - Mistura muito rica e ]
[ 325 Falha no circuito do sensor de detonacao |
[ 327 | Falha no circuito do sensor de detonacio - Tensio baixa
| 336 | Falha no circuito do sensor de rotagao - Froblema no desempenho |
337 | Falha no dirculte do sensor de rotagho - Tensio baixa
| 338 Falha nao circuito do sensor de rotagdo - Tensdo alta |
339 | Falha no circuito do sensor de rotacio - Defeito intermitente ,
| 340 | Falha no circuito do sensor de Tase - Falta de sinal i
Er 8] | Falha no circuito do sensor de fase - Problema no desempenho |
| 506 | Falha no controle da marcha-lenta - Rotacéo baixa e |
[ 507 Falha no controle da marcha-lenta - Rotacdo Alta e R |



? Tabela de diagndsticos (2: parte)

( Sintomas

| Testes - Outras possibilidades j'
=
Motor falhando oucom | = Teste do sensor de massa e temperatura do ar - MAF / ACT... P-10 | = Problemas mecanicos no |
falta de poténcia « Teste do sensor de temperatura da 4gua - CTS..........ummmmmmennee s s
= Taste da sondatambaa. . e st P-14 pon:O' Corrente fora do .
= Teste do sensor do pedal do acelerador.......covvveveiicinciinins P-27 Vélvulas empenadas;
» Teste do sensor duplo de posicao da borboleta.............cceeeee. A e e s
o Teste das bobinas dedanigan. . ool e P-A2: | o Vaniilas injetoras sujas ou
» Teste de pressdo e vazéo da linha de combustivel................... P-50 | danificadas.
* Teste de alimentagdo da UCE.........ccovivvicniiiiiiinniiiriinne P-58 | © Limpeza na borboleta de
aceleracdo. !

* Combustivel de ma quali- |

dade. '

+ Velas ou ocorréncia de |

fugas.

* Catalisador entupido. |

» Falha na UCE. |
b TIRC N /!
l Consumo excessivo « Teste do sensor de massa e temperatura do ar - MAF / ACT.....P-10 | « Problemas mecanicos no |
i » Teste do sensor de temperatura da dgua - CTS......cooninininnns paqz; - MUWrEOmO:

, » Taste 0a Sonda Tanba. - it o b e P-14 pon:O' Corrente . forer ‘do

% = Teste do sensor duplo de posicdo da borboleta..........vveeree. P-31 «V4lvulas empenadas;

| » Teste de pressdo e vazao da linha de combustivel.................. P-50 1 Fixocomanido defaituoso. |

i = Valvulas injetaras sujas ou |

i danificadas. '

f * Limpeza na borboleta de

| aceleragao,

.‘ « Combustivel de ma quali-
dade.

« Entradas falsas de ar. ;
| * Velas ou ocorréncia de |
5 fugas.

» Filtro de ar obstruido.

» Falha na UCE. |

Ventilador de arrefeci- | e Teste do sensor de temperatura da agua - CTS......ccoovvcviennnan. P-12 | * Mau contato no circuito
M apac =il » Teste do sistema de controle da Ventoina..............c...e.e.. piga; | 10 Mator do ent gk {co-

nexoes, terra, etc.).

«Falha no motor do ventila-
dor.

» Falhana UCE.




Outras possibilidades ‘1

Maotor falhando ou com
falta de poténcia

» Teste do semsor de massa e temperatura do ar- MAF FACT..

= Teste do sensor duplo de posicio da borboleta.....coriersnanne
« Teste das bobinas de ignicdo.....
= Teste de pressio e vazho da finha de combustivel..................
» Teste de alimentack da UCE. . mnsismummspisis s

-

Consumo excessivo

|« Teste da sonda lambda.... T
| = Teste do sensor duplo de posicao da borbaleta..........inn
= Teste de pressao e vazao da linha de combustivel..,

= Teste do sersor de temperatura da Sgua - CT5 .
* Teste da sonda MDA, .. ... ki
= Teste do sensor do pedal do acelerador........ocoeiininiannas

= Teste do Sensor e massa e temperatura do ar - MAF { ACT.....
| Teste do sensor de temperatura da agua - CT8. o,

P-10
P12
P-14
P-27
P31

i P42

P-50
P-58

P-10
P-12

..P-14
P-31

* Problemas mecsnicos no
motar coma:

= Comente fora do
ponta;

= \alvulas empenadas;
» Ejno comando defeituoso,

« ahaulas mjetoras sujas ou
danificadas.

= Limpeza na borboleta de
aceleracao.

+ Combustivel de ma quali-
dade.

= Vielas oU ocorrdncia de |
fugas. -
+ Catalisador entupido.

= Falhana UCE.

= Problemas mecdnicos nﬂ
RO Coem; |

« Corrente fora do |
ponta; |

«Vahulas empenadas; ‘
* Eino comando defeituoso, |
= Valvulas injetoras sujas ou '
danificadas. [
« Limpeza na borboleta de |
aceleragdn, i

» Combustivel de m quali- |
dade.

+ Entradas falsas de ar. [

= Yelas 0u - ocomencia l:[e
lums.
= Filtra de ar obstruida.

|
|
« Fatha naliCE, |

: Ventilador de arrefeci-
mento nao aciona

» Taste do sensor de temperatura da agua - CT5. o,
* Tacte do sistema de controle da VenEDinRG... o ome

P12
p-54

= Mau contato no Circuato
do motar do ventilader {oo-
nexdes, t2ima, ).

sFalha ro motor do vertita- '

| dor.

* Falha na LCE,




